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( ) الحدود:  تحليل كثيرة     
       

             
         

 (:1معلومة )

 )مجموع الأمثال ٌساوي الصفر( فإنّ كثٌرة الحدود تقبل القسمة              إذا كان 

 دون باق.    على 

( )      :مثال               

 (          نلاحظ أنّ مجموع الأمثال ٌساوي الصفر )لأنّ: 

 دون باق    تقبل القسمة على  ( )  إذا  

 

 

 

 

 

 

( ) إذا :     (   )(       )  (   )(   )(   ) 

 (:2معلومة )

 الحدود ذات الأسس الفردٌة إذا كان مجموع أمثال الحدود ذات الأسس الزوجٌة ٌساوي مجموع أمثال

 دون باق.    فإنّ كثٌرة الحدود تقبل القسمة  على 

( )      مثال:  (     )تذكر:                

 (  )ومجموعها ٌساوي   (    )هً:  نلاحظ أنّ أمثال الحدود ذات الأسس الزوجٌة  

 (  )ومجموعها ٌساوي   (     )ونلاحظ أنّ أمثال الحدود ذات الأسس الفردٌة هً:  

 دون باق    تقبل القسمة على  ( ) إذا  فهما متساوٌٌن, 

 وٌكون:
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( ) إذاً:     (   )(       )  (   )(   )(   ) 

( ) كثٌر الحدود من الدرجة الثالثة  لتحلٌل أحٌانا  وٌمكن  :(1) ملاحظة              : 

 )إن أمكن(  +               *نبحث عن حل تجرٌبً: نعوض فً الأرقام  – 1

  ( )فإن الحل التجرٌبً لها هو    إذا كان مجموع الأمثال  تذكر:

 عدد موجب جذروإذا تناوبت الإشارات كان ال     

 تتحول المعادلة إلى الشكل:فالجذر التجرٌبً ,    : حٌث (    )نقسم المعادلة على  – 2

 ( )  (      )(  
      ) 

 باستخدام التجمٌع فً فئات تحلٌل كثٌر الحدود من الدرجة الثالثة أحٌانا  وٌمكن  :(2) ملاحظة

( )      مثال:             

 (   )هو جذر للمعادلة , فنقسم المعادلة على  ( )بالتجرٌب نلاحظ أن العدد 

 نجد: باستخدام إحدى طرق القسمة )التركٌبٌة أو المطولة(

 ( )             (   )(      ) 

( )  حلل كثٌر الحدود     :مثال  ؟         

 (   )هو جذر للمعادلة , فنقسم المعادلة على  ( )العدد ف مجموع الأمثال ٌساوي الصفر نلاحظ أن

 ( )          (   )(      )  (   )(   )(   ) 

      مثال:

 ( )                 (   )   (   ) 

 (   )(    )  (   )(   )(   ) 
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( ) تحليل ثلاثي الحدود من الشكل:            

إلى عددٌن, بحٌث ٌكون  (   )د ٌمكن تحلٌل ثلاثً الحدود إلى عاملٌن وذلك بتحلٌل العد الحالة العامة:

   .( ) معامل الحد الأوسط مجموعهما ٌساوي

  طريقة المقص:

 ونستخدم سهمٌن متقاطعٌن على شكل مقص التحلٌل بطرٌقة المقص ٌحلل إلى عاملٌن

 :تٌةبحٌث ٌحقق الشروط الآ

 الحد الأول  حاصل ضرب الحدٌن عند بداٌتً السهمٌن ( 1

 الحد الثالث  اصل ضرب الحدٌن عند نهاٌتً السهمٌن ح( 2

 حاصل ضرب الحدٌن عند نهاٌة السهم الثانً  حاصل ضرب الحدٌن عند بداٌة ونهاٌة السهم الأول ( 3

 الحد الأوسط. ٌساوي      

( )  مثال:           

 نضع المقص:   – 1

 

2-  

 )محاولة فاشلة(  الحد الأوسط         فً المحاولة الأولى: 

  )محاولة ناجحة( الحد الأوسط          فً المحاولة الثانٌة: 

( ) ومنه نجد:            (    )(   ) 

 تمارين إضافية للتدريب:

 ( )             ( )            

 ( )           ( )           

 ( طريقة التجميع في فئات:2

 (  )وجداؤهما  ( )ونبحث عن عددٌن مجموعهما الحد الأوسط  (  ) نحسب الجداء( 1

 بعد معرفة الجذرٌن نفرق الحد الأوسط بدلالتهما ونجمع فً فئات ونخرج العامل المشترك فٌتم التحلٌل( 2
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( )   مثال:           

 خوارزمية الحل:

          نحسب الجداء:  -1

     وجداؤهما      نبحث عن عددٌن مجموعها  – 2

 ثم نفرق الحد الأوسط بدلالتهما       العددٌن هما:  – 3

 ونخرج العامل المشترك فٌتم التحلٌل المطلوب: نجمع فً فئات – 4

 ( )                         (   )   (   ) 

( ) ومنه نجد:   (   )(    ) 

 :(1) حالة خاصة

 (    )(   )         فإنّ:         إذا كان 

   مثال:

  ( )            (   )(    ) 

               لأنّ:  

 (:2حالة خاصة )

 (    )(   )         فإنّ:       إذا كان 

   مثال:

  ( )               (   )(      ) 

                لأنّ:  
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( ) حلل كثٌر الحدود   مثال:  ؟ √  (   √)    

 التحليل بالتجميع في فئات    طريقة أولى:

   (√   )  √     √     √  

  (  √ )  (  √ )  (  √ )(   ) 

 المباشرالتحليل   :ثانيةطريقة 

 (    )(   )         فالمعادلة تكتب:          بما أن 

    (√   )  √  (   )(  √ ) 

 )لمعرفة الجذور ومن ثم التحليل( أو المجموع والجداء المميزطريقة  :ثالثةطريقة 

       
 

 
 √   

      
 

 
 √ 

)   (
   √ 
    

) 

  ( )   (    )(    )  (   )(  √ ) 

 (:3حالة خاصة )

 إذا كان:مربع كامل نقول عن ثلاثً الحدود أنه  

 جذر الحد الأخٌرفً  جذر الحد الأولالحد الأوسط = ضعفً  

         (√  √ )
 
     √  √  

  مثال:

   ( )             (    )  

 فهو مربع كامل     √   √   √  √        لأنّ: 

 تمارين إضافية للتدريب:

 ( )         √      ( )            

 ( )                 ( )  
 

 
    √     
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 الحدود اتسة اشارة كثيردرا

( ) كثير الحدود من الدرجة الأولى:  – 1              

   نوجد جذره الوحٌد 
 

 
 : وما قبله موافق لإشارة    فٌكون ما قبل الجذر مخالف لإشارة   

               

 ( )    مخالف لإشارة     موافق لإشارة 

( ) كثير الحدود من الدرجة الثانية:  – 2                   

 :نمٌز الحالات التالٌةف)أو بأي طرٌقة أخرى(   بطرٌقة اٌجاد الممٌز  نوجد جذور المعادلة

 

 : الممٌز 
         

 ( ) تحلٌل  ( ) إشارة  حلول المعادلة

       

          

 ( )   موافق لإشارة 

  دائما  إشارته من إشارة 

 غٌر ممكن

         
 

  
 

           

موافق 

  لإشارة 

موافق   

  لإشارة 

 ( ) 

  ما قبل الجذر وما بعده موافق لإشارة 

 ( )   (    )
  

     

   
   √ 

  
 

   
   √ 

  
 

 وخارج الجذرٌن موافق  ما بٌن الجذرٌن مخالف لإشارة 

               

موافق 

  لإشارة

مخالف   

  لإشارة

موافق   

  لإشارة

 ( ) 
 ( )   

 (    )(    ) 

 

صاحب العمل المصدر وحوير فيه وذكر رجاء عند نقل الموضوع عدم التال 
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 حالات خاصة ترد إلى دراسة كثير الحدود من الدرجة الأولى أو الثانية:

( ) كثير الحدود من الدرجة الثالثة:  – 3                      

( ) نحاول كتابة كثٌر الحدود من الدرجة الثالثة بالشكل:    (      )(       ) 

 أي نحصل على جداء تابعٌن أحدهما من الدرجة الأولى والاخر من الدرجة الثانٌة.

 , وندرس إشارة التابع من الدرجة الثانٌة    ثم ندرس إشارة التابع من الدرجة الأولى والذي جذره 

  .فتكون إشارة التابع من الدرجة الثالثة هً جداء إشارتً التابعٌن      و      والذي جذراه 

 دراسة إشارة الدالة الكسرية بسطها ومقامها كثيرتي حدود: – 4

 , فتكون إشارة التابع الكسري هً: كثٌرة حدود المقامالبسط , وندرس إشارة كثٌرة حدود ندرس إشارة 

 .البسط على إشارة المقامناتج قسمة إشارة 

 ملاحظات:

الكسري  التابع  – 1

)البسط والمقام  التناظري 

الأولى( من  من الدرجة 

 ( ) الشكل:  

    

      
: 

    جذري البسط والمقام هما: 
 

 
      

  

  
 بالشكل: (    )فنأخذ اشارة الجداء   

 

 

 

 دوما  اشارة مربع أي مقدار موجب هً موجبة وكذلك الجذر. – 2

( ) إشارة  – 3  
( ( )) 

 ( )
( ) أو إشارة    

√ ( )

 ( )
 .( ) تماثل إشارة  

 

               

موافق 

 (    )لإشارة

مخالف   

 (    )لإشارة

موافق   

 (    )لإشارة

 ( ) 
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أوجد حلول المتراجحة:   (:1مثال )
       

  
   

( ) نوجد أولا  مجموعة تعرٌف الدالة:   الحل:  
       

  
  :       * + 

(   )(   )        ندرس إشارة البسط:     .
   
    

 (       )حالة     

 (    )حالة          ندرس إشارة المقام:  

 ننظم جدول الإشارة ونقسم إشارة البسط على إشارة المقام:

 

 

 

 

 

 

 

من جدول الإشارة نلاحظ أن 
       

  
-     -  عندما:      ,    , 

 

( ) درس إشارة: أ  :(2) مثال  ,     -  معرفة على:                 

 (: (   )على  ( ) فنقسم  جذر ( ) عددمجموع الأمثال ٌساوي الصفر فالـ) ( ) جذورنوجد   الحل:

( )  نجد:        (   )(       ) 

 )حالة حل وحٌد(     الذي ٌنعدم عند (   ) ندرس إشارة: 

 (    )حالة ولا ٌنعدم  (       )وندرس إشارة: 

 عامل الأول )القوس( فً العامل الثانً:إشارة ال ضربننظم جدول الإشارة ون
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