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4 Cac phan tich dac biét
4.1 Phan tich &ng suat cuc bé véi MIDAS/Civil

4.1.1 Khai niém vé phan tich ng suét cuc bd

Trong phan tich két cau, hai ndi dung phan tich chinh thudng dugc thyc hién 1a phan
tich tong thé va phan tich cuc bd. Phan tich tong thé nghién ctru su lam viéc chung
cta ca hé thong két ciu quan tdm dén tmg xir tuong tac gitta cac bo phan két ciu (cac
phan ttr) v&i nhau. Nguoc lai, phan tich cuc b tip trung nghién ctru tmg xir clia viing
cuc bo nao do trong két cau. Dé thuc hién mot phan tich cuc bo, can thiét trudc do
phai thyc hién phan tich téng thé nham xac dinh diéu kién bién cho két cau cuc bo.
Nguoc lai, két qua cua phan tich cuc bd co thé dugc xem xét dé hiéu chinh lai mo
hinh phan tich téng thé 1am chinh x4c hon sy lam viéc ctia két ciu.

Trong phan tich tong thé, gia thiét tinh todn dwoc sir dung thuong don gian. Loai
phan tir hay dugc sir dung nhat 1 phan tir thanh. Chinh vi 1y do nay da han ché viéc
phan anh sy lam viéc ding cua mot s6 bo phan két cau. Pé khic phuc cac han ché
nay, trong phan tich cuc bd thudng st dung it hon cac gia thiét nhdm tao mo hinh
tinh toan sat thuc v&i Gmg xir thyuc té ctia bd phan két ciu d6. Chu y rang, nguyén ly
Xanh-vo-ning va gia thiét Becluly rat hay duoc str dung dé dinh hudéng cho viéc lya
chon mo hinh phan tich tong thé va phan tich cuc bd.

Vé mét co hoc, c6 thé hicu don gian rang mot bd phan két cau lam viéc cuc bd nhu
ton tai ung suat cuc bd la do cac di€u kién bién xac 1ap két cau d6 khong lién tuc.
Nhiing dicu kién bién ndy bao gom: dicu kién hinh hoc, vat li¢u, lién két va tai trong.

Mot s0 vi du vé cac di€u kién bién khong lién tuc pho bién trong cong trinh cau:

= Céc vi tri co su thay doi dot ngot kich thude hinh hoc nhu cac chd giao cua
vach ding va ban canh trén mat cat ngang cua dam cau.

= Tai vi tri gdi cAu: d6 13 noi diéu kién lién két thay doi dot ngot.
=  Khu vyc tiép xtic giita cot thép va bé tong: 1a noi co su thay do6i vé vat lidu.

» Céc vi tri dat luc tap trung nhu vi tri dau neo doi voi cac ket cau du ung lyec.

Muc dich ctia phan tich cuc bd 1a xem xét qui ludt Gng xir viing cuc bo dé danh gia
két qua thiét ké hodc tim cac giai phap han ché hodc khic phuc nhiing sy lam viéc



bét 1o cua cau kién. Két qua phan tich cua tng suét cuc bo bd sung cho két qua phan
tich tong thé.

Pham vi tinh toan va phan tich cuc b thuong bao gdbm cac ndi dung sau:
= Phan tich tng sut cuc b
» Phan tich 6n dinh cuc bd
= Xac dinh pham vi phan b hodc truyén cua tai trong d6i véi ving cuc bd.

=  X4c dinh quan hé hay anh hudng cua hi¢u ing lam viéc vung cuc bg doi voi
cau kién lién quan hodc két cau tong the.

4.1.2 Phan tich (rng suat cuc bo trong két cau cau

Trong phéan tich cuc bg, nguoi ta dua ra khai niém vung D va vung B. Vung D la
ving c6 sy phan bd tmg suit phirc tap. N6i cach khac, ving D 1a khu vuc c6 sy thay
dot ngot diéu kién bién. Ving B 13 ving ma tmg suit phan bé theo cc qui luat duoc
tinh theo cac cong thirc nhu trong Strc bén vat liéu.

Trong vung D, dé can bang véi diéu kién bién tng suit thay doi dot ngdt vé mit gia
tri hay hudng, gay nguy hiém cho két cau. Hién tuong su phan bd ung suit bi thay
dbi dot ngdt goi 1a hién twong tap trung tmg suat. Ung suét tai vi tri bat thuong nay
dugc goi la img suat cuc bo. Vat liéu tai cac vi tri co su tap trung ung suét néu la vat
liéu déo thi sy phat trién nhanh chéng cua tng suét cuc b dén gii han déo s& 1am
mat su tap trung Ung suét, nhung ddi voi vat lidu gion hay vat liéu co thém chay déo
ngén s€ bi pha hoai dot ngdt. Do do trong thuc té tai cac khu vuc tap trung Gng suét
ngudi ta dd phai co bién phéap cu tao dic biét.

Sy hiéu biét sdu sic vé su phan bd tng suit cuc bd ciling gitup cho nguoi k¥ su thuc
hién céc thiét ké két ciu chiu luc cuc bd hiéu qua hon, chfmg han nhu viéc nim rd
qui ludt phan bd cua cac dong luc gitp cho viée xay dung mot moé hinh chdng va
giang hay mo hinh dan 4o (Strut and Tie) hop 1y hon dé tinh toan va bd tri c6t thép &
viing tmg suét cuc bo.

4.1.3 M6 hinh héa két cau trong phan tich rng suat cuc bd

4.1.2.2.1 Phwong phdap mé hinh héa trong MIDAS/Civil



Qua trinh mo6 hinh héa két cAu cuc bd co thé theo trinh tu sau:

= Nghién ctru ky cau tao cua cau ki¢n vé dac tinh vat li¢u, moi ndi hay lién két,
dac diém va sy phan bo tai trong.

= Dy doén trang thai (mg suat cuc bo (trang thai ing suat phang, khong gian).

= Lua chon mo hinh phan tir hitu han thich hop dé mé hinh hoa cac phan cua
két cAu cuc bo.

= Xac dinh so bo kich thudc viung cuc bd.
= Xay dung md hinh va tinh toan két cdu tong thé c6 bd phan két cau cuc bd
tham gia, 14y cac két qua phan tich vé noi luc va chuyén vi tai cic mat cat
bién ctia cau kién dugc phén tich Gmg suat cuc bo.
= Xay dung md hinh két cdu cuc bo.
»  Pua cac diéu kién bién vao két cau cuc bo.
= Thyc hién tinh toan va hiéu chinh lai mé hinh luéi phan tir hitu han trén co sé
phan tich két qua tinh toan.
Mot s6 loai phan tir hiru han hay dworc sir dung dé mé hinh héa két ciu cuc bg:
1. Phan tir thanh:
Thudng duoc st dung dé mo ta bo phan chuyén tiép vé tai trong hay diéu kién bién
dbi voi vang cuc bo. Phan tir thanh khong gian c6 day da 6 bac tu do (3 chuyén vi
duong va 3 chuyén vi goc) tai mdi diém nut.
2. Phan tir phang:

GoOm hai nhom chinh: phan tir tng suit phiang va phan tir bién dang phéng.

Phén tir ing suat phing thuong duoc dung dé mo hinh két ciu dang tuong, dic biét
cho cac phan canh, sudn cia két cau thép hinh, vo thép,..



Phan tir bién dang phang dugc diung dé mo hinh mot 16p cét cua nén dudng hoic
trong tinh todn dé, dap.

Phan tir tng suat phang va bién dang phang déu chi c¢6 2 chuyén vi dudng (trong mit
phang phan tir) tai mdi diém nut.

3. Phdn tir tam, vo:

C6 thé dung phan tir tim dé mo ta cic ban san, ban mit cau, dAm ban,... Do 1a nhimg
cau kién chiu uén 1a chinh ¢ kich thuéc hai chiéu 16n hon nhiéu so véi mot chiéu
con lai (bé day ctia tim). Phan tir tAm c6 3 bac tu do (1 chuyén vi dudng va 2 chuyén
vi goc) tai mdi diém nit.

Phén tir vo 1a sy két hop ctia phan tir ing suat phang va phan tir tim udn. Py 1a loai
phan tir hay duoc sir dung nhat vi trong két cdu dang tim ban thuong can phai xem
xét ca (mg X\ trong mat phang tAm va ngoai mat phang tim. Vi vay, c6 thé dung
phan tir vo dé thay thé cho ca phan tir tng suat phang va phan t tim ubn. Phan tir vo
thudng ¢o 5 bac ty do (2 chuyén vi goc va 3 chuyén vi dudng) & mdi diém nut. Ca
biét c6 thé c6 day du 6 bac ty do ¢ mdi diém nut (tr phién ban 6.7.1 cia
MIDAS/Civil ¢6 loai phan tir nay).

4. Phan tir khoi:

Loai phan tir nay thuong duoc ding dé mé hinh héa bd phan két cau chiu ung suat
khong gian, nghia 14 cac ung suat theo ca ba phuong chinh déu 16n. Nhitng bd phan
can duoc mo hinh hoa bang loai phan tir nay thuong cé kich thudc ca ba chiéu déu
gan bang nhau gidng nhu cic cuc, cac khdi. Phan tir khdi c¢6 3 bac ty do 1a céc
chuyén vi dudng & mdi nit.

5. Phan tir lién két:

Nhom phan tir ndy dic biét quan trong va dugc ding dé mo ta quan hé gitta cac bo
phan (lién két trong) ciing nhu tai cac bién ciia két cau (lién két ngoai). Phan tir lién
két thudng gdm co lién két theo nut, lién két theo dudng, lién két theo mit. Cac phan
tir lién két didc biét va hay st dung 14 cac phan tir lién ké mot chiéu (phan tr lién két
chi chiu nén, phan tir lién két chi chiu kéo). Nhitng phan tir lién két cing, dan hoi
tong quat va cac mo ta lién két bién nhu chuyén vi cudng birc ciing rat hay duoc sir



dung. Ngoai ra, cac phan tir hitu han co ban néu trén ciing c6 thé dugc sir dung nhu
1a cac phan tir lién két bang cach xem xét thong sd do cimg mot cach thich hop.

Lia chon md hinh phan tir hiru han 1a mot céng viéc quan trong. Thong thudng, phan
tr phang tr giac 4 diém nuat cho do chinh xac tot hon phan tir tam giac 3 diém nut.
Phan tir khéi luc dién 8 diém nat phan anh Gng xu ctia két ciu hop 1y hon phan tir
khdi tir dién 4 diém nat. Cac phén tir bac cao nén duogc lya chon so véi cac phén tr
tuyén tinh. Tuy nhién, can thiét sir dung céc phan tr tam gidc va t dién cho céc
truong hop mo ta cac bién hinh hoc phirc tap ctia két cu vi chiing dugc su hd trg cia
cac thuat toan phat sinh luéi phan tr hitu han rat hiéu qua so véi cac loai phan tur
khac nhu thuat todn Delaunay. Dé ting d6 chinh xac mé hinh tinh cho cac ving chiu
g suét phirc tap, ludi phan tir hiru han cling dugc chia c6 mat do day hon ¢ nhimng
vung cuc bd do.

Mot diém quan trong trong khac trong viéc mé hinh hoa cac cau kién chiu lyc cuc bd
1a phai dam bao su twong thich giita cac phan tir. Su phdi hop céc loai phan tir khac
chiéu (1 chiéu, 2 chiéu, 3 chiéu) nén chu y dic diém cau tao ctia ching. Vi du, phan
tr thanh néu thém mot chiéu thi co thé trd thanh phan tir phang hoic tim phing,
phan tir tim thém mot chiéu thi thanh phan tir khoi. Ngoai cac nut thi cac canh cia
phan tir cling can phai twong thich v6i nhau (xem xét sy pht hop ctia cac ham dang).
Chu ¥ rang phan tir khoi chi ¢é 3 bac ty do 14 cc chuyén vi dudng tai mdi diém nut,
do vay, khi md hinh cung véi cac phan tir khac nén ding cac lién két cung (Rigid
Link) dé rang budc cac bac tu do ndy mot cach chit ché.

Véi cung mot cau kién, viéc md hinh hoa két cau khong nén chi dimg lai & mot mo
hinh duy nhét. Trang thai (mg suat phtic tap cta ciu kién phu thudc rat nhiéu vao cac
diéu kién bién. Sy thay d6i cua tai trong va lién két anh hudng rat nhiéu dén sy phan
bb ung suit. Viéc phén tich cdu kién véi nhiéu trudng hop nghién ciru khac nhau s&
cho két qua day du va nam bt duoc Gng xr ctia cAu kién mot cach hoan chinh hon.

Khi phén tich tmg suit cuc b, can phai chii ¥ dén dic diém pha hoai cua loai timg
vat li€u. Vi dy, vat li€u thép thuong phé hoai déo trong do vat li¢u bé tong thuong
pha hoai gion. Nhu vay, cac tng suat tuong Gng can xem xét ky tuong ung 13 céc
g suat tiép 10n nhét va tng sut phap cuc tri.

Nhitng khai niém hay dwoc sir dung lién quan dén viéc phat sinh cdc phin tir
hiru han:



Luwedi phan tiv hitu han (finite element mesh): 12 mot mo hinh phan tr hitu han bao
gdm cac phan tir va cac nut.

Phadt sinh luGi phan tir hitu han (mesh generation): 1 viéc tao luéi bang cach cong
cu va thudt toan nht dinh.

Tw dong phat sinh luoi phc”in tw hitu han: viéc tao ludi duoc thuc hién moét cach tu
dong, mat sb thong tin vé hinh hoc va nit duge xem nhu céac diéu kién ban dau duoc
dua vao. Nhitng diém nat va phan tir s& duoc phat sinh va bo sung khong can su can
thiép truc tiép ctia nguoi st dung.

Padnh gid théng sé hinh hoc ciia phan tir trong lwdi: viéc danh gia thong sb hinh hoc
ctia phan tir nham dénh gia d6 chinh xac (hop 1y) cta ludi va cling nhu do chinh xac
ctia md hinh tinh. Tiéu chuan danh gia thuong 1a kich thudc phan tir, ty 18 kich thudc
giita phan tir 16n nhit va nho nhat, mat 6 nut va do6 16n goc, canh ciia cac phan tu.
Céc phan ttr duoc goi 1a hop 1y néi chung c6 cac canh xap xi bang nhau hodc cac goc
bang nhau. Géc nho nhéat (hodc goc trung binh nho nhit) cta phan tir thudng duoc
xem xét dé dénh gia. Chat lugng ludi phan tir hitu han cang t6t khi goc nho nhat nay
cang 16n.

Hiéu chinh ludi: 1a viéc thay doi vi tri ctia niit hodc canh cua phan tr nham ting do
hop 1y cua ludi phan tu.

T6i wu lwdi: 13 viéc thyc hién viéc hiéu chinh mot cach hé théng vai cac sé luong nit
chia thuong gilt nguyén nhung toa do nat va hinh hoc cta phan tir c6 thé thay doi
nham dat tinh hop 1y cua ludi va d chinh xac cia mo hinh 1a t6t nhat c6 thé. Cac
tiéu chuan dé toi uu thuong tap trung vé mat hinh hoc (goc, canh). Ciing c6 thé t6i wu
ludi theo trang thai tng xtr ctia két cau (phan anh cac dong luc, ing suat, bién dang),
trong trudng hop nay, ludi dugc hiéu chinh dé dat su can bang t6i wu theo tiéu chuan
luc va mat do cia ludi theo do 16n cia gia tri tng suat, bién dang. Qua trinh t6i wu
thuong duoc thuc hién bang phép l1ap, sau mdi lan hiéu chinh ludi (tai mot s6 diém
nat), ludi méi s& duge tao 1ap va cong viée danh gia ludi duge thuc hién. Két thac
qué trinh nay khi céc tiéu chi danh gia dugc théa man (hoi tu).

Luya chon cac thong s6 ludi can phai can nhic giita cac yéu t6 thoi gian phan tich,
khong gian luu trir ciia may tinh va do chinh xac. No6i chung, dé ting d6 chinh xac
ctia phan tich doi hoi ton kém nhiéu thoi gian va khong gian luu trit hon. Trudce khi
quyét dinh mat d6 ludi phan tir duge chia, nén kiém tra va thir nghiém cho céac két



cAu don gian theo hai phuong phap giai tich va s6 dé co nhiing két luan vé tuong
quan giita d6 chinh xac véi kich thudc, mat d6 cia ludi phan tir trong phan mém
duoc chon.

Pé tiét kiém thoi gian phén tich ciing nhu khong gian luu trit di liéu trong may tinh,
can phai dé y tinh ddi xtung cua két cdu. Viéc thuc hién mo hinh cho mot nira hay
mot phan tu cta két ciu dbi xung tang hiéu qua phan tich 1én rat nhiéu, déi khi hiéu
qua nay khong phai chi don gian 13 bién thién tuyén tinh.
Mo hinh duogc coi 1a d6i xtmg néu né ddi xung trong cac phuong dién sau:

Hinh hoc

Cac thong sb vat liu

Céc diéu kién tai trong

Céac diéu kién lién két
Viéc tao mo hinh dai dién cho mdt mé hinh day du co tinh ddi xtmg thuong dé dang
hon va cling déng thoi cho phép tao ra moé hinh min hon, chi tiét hon so véi mé hinh
day du va nhu vay dem lai hiéu qua phan tich tét.
Céc kiéu d6i xtmg thuong gip trong két cau:
Déi ximg mit,,d6i xtmg truc, tinh 1ap theo mot qui dao tron hodc tinh tién.
Péi xting mat: day 1a loai ddi xtng hay gip nhét trong thuc té cta két ciu cong trinh.
Mot nira két cAu 13 anh guong clia nira con lai, gwong 1a mit phang d6i xing. Tai
trong va cac diéu kién lién két c6 thé ddi xing hodc phan xing so véi mit phang doi
xung.
Déi xtng truc: 1a ddi xtng qua truc trung tam. Str dung mot mit cat ngang bat ky di
qua truc ddi xtmg c6 thé dung lam két cau dai dién dé thyc hién viéc phén tich. Tai
trong thuong 1a doi xing. Trudng hop tai trong khong ddi xing trong phan tich tuyén

tinh, c6 thé ding phuong phép to hop tai trong thanh tai trong d6i ximg va phan dbi
xtng dé dung phuong phap cong tac dung thyc hién viéc tinh toan duoc hiéu qua.
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Két cau c6 tinh lip: thudng xuat hiéu nhiéu trong cac chi tiét cAu tao co khi, két cdu
thép, nhu: cac banh ring, dai dc,.. Cac bd phan cau tai cic nut gian, gdi cau thép
thuong ¢ tinh 1ap theo qui dao tron. Nhitng van khudn thép dinh hinh dugc xem nhu
két cau co tinh lap tinh tién. Bang cach chi mo hinh phan dic trung cta két ciu véi
tai trong trong truong hop d6i xtmg s& dem lai hiéu qua phan tich cao.

Qua trinh phat sinh lwéi phi‘in tir hitu han phuc vu cho phan tich cuc by nhw
sau:

= Tao cic dudong bién va diém nit chinh

= Tao cic dbi twong hinh hoc md phong cau kién (diém, duong, mat, khoi)

* Thuyc hién céc tinh toan hinh hoc (tim giao, hop, trur,..)

= Thuyc hién viéc chia ludi phan tir hitu han dya trén mé hinh hinh hoc

= Luoc bo cac dbi tuong hinh hoc ban dau

= Dénh gia ludi phan tir hiru han duoc tao

= Hiéu chinh va t6i vu luéi.

= Bo sung cac diéu kién bién, vat liéu va tai trong.
Mo hinh hoa phan tir hitu han cho phan tich tong thé néi chung va dic biét cho phan
tich cuc bo noi riéng 1a mot cong viéc khong don gian, doi hoi su trg giup rat 16n cua
phan mém mady tinh. Chinh vi vy, su than thién va tién nghi cua cac phan mém la
mot tiéu chi quan trong trong su lua chon phan mém cua phia ngudi sir dung.
Trong cac phan mém tng dung, d& mo hinh hoéa phan tir hiru han phuc vu tinh toan
cuc bg, thudng coé nhiing chwong trinh chuyén dung riéng. Vi du, trong ho san pham
ciia MIDAS, FEModeler va sau nay 1a FX+ 1a cac chuong trinh chuyén dung dé hd
tro viéc tao ludi phan tr hitu han cho cic phan mém phan tich két ciu khac nhu

MIDAS/Civil, SAP2000, LUSAS,..

Viéc sir dung mot phan mém day du tinh ning moé hinh hoa cac két cau dic biét va
phan tich két cu tong quat thuong khong lam hiéu qua kinh té cho ngudi sir dung vi
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gia thanh san pham cao. Mot sd hé théng mé hinh hoa va phan tich phan tir hiru han
manh nhu: ANSYS, ABAQUS, ADINA, LUSAS,... la cac vi du minh hoa.

Tuy nhién, su hiéu biét va van dung hiéu qua nhimg tinh ning co ban cua cac phan
mém phan tich két ciu khong gian ciing c6 thé dat duoc két qua mong mudn. Nhimng
1énh hay duoc str dung ctia MIDAS/Civil @& mé hinh hoa két ciu cuc bo 1a:

= Nhom lénh phat sinh nat: copy va dich chuyén (translate), chiéu (project), 1ay
dbi xtmg (mirror), chia nut.

= Nhom 1énh phat sinh phan ti: copy va dich chuyén (translate), chia (divide),
thém mot chiéu phan tir bang cach kéo dai (extrude), 1dy ddi xtmg (mirror).

= Nhom Iénh quan sat: quan sat theo chiéu truc do, theo cic mit phang chiéu

= Nhom 1énh Iya chon d6i tuong: theo thudc tinh, theo kiéu phan tir, theo cach
chon truc tiép bang cira so bao va cat trén man hinh. Cha y, lya chon ddi
tugng bang cach chon kiéu ddi tuong trong muc Works rat tién 1oi.

4.1.2.2.2 Mé hinh héa va phén tich iing sudt cuc bé cho mot sé ciu kién

O phan nay trinh bay mot sé vi du minh hoa cho cong tac mé hinh hoa va phén tich
ung suét cuc bo ddi voi mot s6 cAu kién dién hinh nhu: nat gian thép, ddt KO cua cau
dam bé tong cbt thép duc hing can bang.

4.1.2.2.2.1 Doan nut gian Beilay

M0 hinh trong MIDAS/Civil:
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Mait cat gitra va khong c6 con x4:



|
|

»

MUY

Céc két qua phan tich:
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M -
MIN :
FILE:
UNIT:
DATE:

2.
2.
2.
1.
1.
1.
1.
7.
2.
a.
-3.
-
-=.
.2140%e+da2

-1

-1.
-1.
-3.
-3.
-3.
-3,
-3,
-3,
-a.
-a.

MIDASCiwil
POST-PROCESSOR

PLN STS/PLT STRS

SIG-¥¥ EOTH SIDE

Sns0Ze+002
E2Z07e+0032
217052+0032
SSE0Te+0032
E7n0de+0032
2AmA0Ze+0032
0220Ze+0032
12012e+002
210022+0032
aaadde+aaa
%101 7e+003
I20ZEe+1032
SI0IE+102

BIATITa+003
ERE0E+I103
17707e+0032
4SE0Ea+I03
£13052+0032
14010e+0032
4E111e+0032
JE31Ze+0032
103213e+0032
424914de+0032

ST: Goi-tren

aa04

23548
CUCEQE
Egficm?
07222008

VIEW-DIRECTION
H:i-0_483

T:-0.837 b

Z: D.ZE2

15

1.
1.
1.
1.
=
a.
=
q.
2.
1.
a.
-3,
-3,
-=.
3.
-5,
1.
1.
1.
1.
1.
1.
-3,
-3,

MIDAS/Ciwil
DPOET-PROCESZ0OR

PLN ETE/PLT STRE

SIG-ZE EOTH SIDE

E72522+0032
EZ00EE2+0032
222853&2+002
1Zs50s+0032
24%73&+002
12=E32+002
40%223&+002
S250322+002
254728&+002
24949%3&+002
10300&+334
1525Ea+d02
51E21a+0d4d2
E2EdEa+d02
2ZE71a+d42
d7ESES+d02
d7572e+d42
2E17E2+d432
42237 7e+0d432
E2523de+dd32
TEIE2e+d02
5353de+dd2
111a87&+dd2
2332352+0d42

ET: CGoi-tren

M - 4EE7

MIN : 2500

FILE: CUCEOZ

UHNIT: kEgf/fcm?

DATE: 07/z2/2005
YIEW-DIRECTION

Hi-0.483 f

To-0.837 w

Z: O_EED



MIDASCiwil
POST-PROCESSOR

PLN STS/PLT STRS

SIG-MIN EOTH SIDE

7.27178e+0a2

4.8%4n7e+1032

2.m373Ze+0032

d.0dddde+daa
—2.3ESDe+1032
=4.71417a+3a032
=7.1313%e+0032
-5 . BJETJa+1032
=1.19E57a+003
=1.432E392+0032
=1.E28001a+0032
=1.53173a+0032
=2.15345a+0032
=2.49051Ea+003
-2 .EdEEEa+003
-2 .E2EEE0a+I03
=3.13033a+0032
=3.37204a+0032
=3.81376a+0032
—3.E855JTa+003
=4.05715e+0032
—4.33851a+0032
-4 . BE1E3a+I03
=4 .8333Be+0032

ST: Goi-tren

Max - 3L88

MIN : 2564

FILE: CUCEOQZ

THNIT: kgffcm?

DATE: 077Zz/2005
WIEW-DIRECTION

3:-0.483 f

T:-0.837 w

Z: 0.ZE9
MIDAS/Civil

DPOET-PROCESZ0OR
PLN ETE/PLT STRE

SIG-MiX EOTH SIDE

2.95151&+002
2.20701&+002
2.55210&+002
2.435720&+002
2.32492252+002
2.1273252+002
2.032492&+002
1.277%2&+002
1.72287&+002
1.528777&+002
1.4912285&+002
1.2E758&+002
1.1020%&+002
5.48149%&+002
7.532290&+002
S.28232%&+002
4.82920&+002
2_2822%&+042
1.72520&+002
d.00000&+34d4a
—1.2€15da+d4d2
—2.51452&+0d42
—d . dEddde+dd2
—£. 003052+ 0d02

ET: CGoi-tren

M - 3604

MIN : 45&5

FILE: CUCEOZ

UHNIT: kEgf/fcm?

DATE: 07/z2/2005
WIEW-DIBRECTION

H:-0.48% f
Y:-0.837 w
2: 0.253
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MIDASCiwil
POST-PROCESSOR

PLN STS/PLT STRS

SIG-XEZ EOTH SIDE

2_.g21nEde+003
2_mEIRIo+003
2.211490e+0032
2.0m8272+0032
1.2071%e+0032
1.mEn0Ze+003
1.20250e+0032
1.0m072e+0032
J.9Z2ERTe+0032
n_dERIZe+1032
2.5d4052+0032
d.0dddde+daa
=2 .09838a+1032
=d.E1951a+1032
=7.1408%a+1032
-5, EE20Ea+1032
=1.21833e+0032
=1.47045a+0032
=1.723BEe+0032
=1.57470a+0032
—2.33EE3a+0032
—2.47E9Ba+0032
=2.73107a+0032
—2.98319e+0032

ST: Goi-tren

Max - B378

MIN : 2E&30

FILE: CUCEOQZ

THNIT: kgffcm?

DATE: 077Zz/2005
WIEW-DIRECTION

Ho-0.483 f
‘u"x
2: 0O.ZE3
MIDAS/Ciwil

DPOET-PROCESZ0OR
PLN ETE/PLT STRE

SIG-EFF EOTH 3IDE

E.79493249&+002
E.EJ2E1&+0032
Z.29052&+002
Z.032249&+002
4.78701&+002
4.53517&+0032
4.28323249&+002
4.0321%1&+002
2.77987&+002
2.227249&+002
2.27501&+002
2.024917%&+002
2.77229&+002
2.Z20%1&+002
2.2EE88%a+002
2.01589&+002
1.78200&+002
1.%1217%&+002
1.25129&+002
1.005%0&+002
J.E7870&+002
E_0Z828&+002
2.%9002&+002
2.15877&+004a

ET: CGoi-tren

M - 3ETZ

MIN : 4&58

FILE: CUCEOZ

UHNIT: kEgf/fcm?

DATE: 07/z2/2005
WIEW-DIBRECTION

Ho-0.483 f
‘U"X

Z: D_EE53
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MIDASCiwil
POST-PROCESSOR

PLN STS/PLT STRS

SIG-EFF EOTH SIDE

ST:

M -

MI
FI

N -
LE:

UNIT:
DATE:

E.23270de+0032
n_SEnS0e+002
n_ESd772+0032
%_d2IEZe+003
%_1mEnde+003

a
a

.E213Ee+003
.E10222+003
a.
a.

2Is0Se+0032
aE7SEa+0032

2_79E22e+0032
2. mInESe+003
2. FTAnTe+003

2.
2.
2.
2.
1.
1.
1.
1.
=

S23d1e+0032
J122=2e+0032
44911de+0032
17001e+002
Z3227e+0032
E277de+0032
ImESde+0032
02nd7e+0032
1422de+1a32

%_42155e+0032

2.

J20Ede+0a32

S_.2247de-001

Goi-Duoi

3&E0

4558
CUCEQE
hgf/fom?
07222008
WIEW-DIRECTION

18

H:i-0_483 f
L
Z: D.ZE2
MIDAS/Ciwil

DPOET-PROCESZ0OR
Z0LID ZTREZE

ET:

MAX -

MI
FI

N -
LE:

UHIT:
DATE:

Ho-0.483

Z:

SIG-H

2.

3.

a.
=2.
=3.
=5.
—-c.
2.
—-3a.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-2,
-2,
-2,
-2,
-2,
-2,
-2,
-3,
-3,

29E2E2+002
27052&+04d1
10300&+334
22522&2+0402
I27252+0402
24ZEE2+002
IE271a+002
25137a+3402
II0d4e+302
12732&+302
273e4a+302
dA25d2e+0d032
22042 7e+d432
I21d8e+dd2
23815d&+d4d2
d2272&+d42
1383=3+d42
224322+d432
d3Z1Ee+d4d3
E3E53a+dd32
F2e3de+dd2
537€1a+d402
d3343a+d4d2
2352=+d432

Coi-tren

SE71

2785
CUCEQE
Egffem®

07 ez /2008
WIEW-DIBRECTION

£

0.z259



MIDASCiwil
POST-PROCESSOR

SOLID STRESS

SIG-TT

2._TmA0ZSe+003
2.2712de+0032
2.002792+0032
1.7227de+0032
1.dEdE9e+0032
1.15nEde+0032
S_2EnSIe+0032
E.mInd2e+0032
2.22452e+0032
d.0dddde+daa
=1.49E08a+1032
—d.1ZE58a+1032
—E.E87708a+1032
-5 . BEIREa+1032
=1.23BE1a+003
=1.43dEEa+003
=1.76351a+0032
—2.0323Ea+0032
=2.30201a+0032
=2.5710Ea+0032
=2.84011a+0032
=32.1051Ea+0032
=3.37831a+0032
—3.E472Ea+0032

ST: Goi-tren

Mi - E41Z2

MIN : 1&35

FILE: CUCEOQZ

THNIT: kgffcm?

DATE: 077Zz/2005
WIEW-DIRECTION

H:-0._483 f
Lo
Z: 0.ZE%
HMIDAS/Ciwil

DPOET-PROCESZ0OR
Z0LID ZTREZE

SIG-ZE

2.21111&+0d4d2

S.23517&+04d1

Q1.00000&+34d4
—1.321e7a+002
.2353272+002
LE2c2es+002
-11494952+002
-4I120%52+002
L7295 Ea+002
-A117722+002
LlEed3s+002
L25E3de+da32
-432400&+302
LEI27ER+002
LT11m2a+da2
L8E128a+002
L58504e+002
L12780e+d02
L 2EEREa+0102
LdI=32+0032
-E4gd3e+dd2
LE8284a+002
—2.3821€da+dd2
—2.58d2Ex+0d032

ET: CGoi-tren

M - 3871

MIN : 28305

FILE: CUCEOZ

UHNIT: kEgf/fcm?

DATE: 07/z2/2005
WIEW-DIBRECTION

Ho-0.483 f
‘u"x

Z: D_EE53
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MIDASCiwil
POST-PROCESSOR

SOLID STRESS

SIG-PL

2.7ma0S1le+0d2
2.Z24ATmdde+0032
2.1d9292+0032
1.9md22e+0032
1.7m227e+0032
1.mEZZEe+0032
1.2E72de+0032
1.172222+0032
S_7E223e+0032
7.81212e+0a2
n_E2mE02e+0032
2.50231e+0032
1.24721e+002
d.0dddde+daa
=1.25341a+1032
=32.51751a+0032
=% . E73E3a+1032
=7.82772a+0032
-5, JEIE3a+1032
=1.173752+0032
=1.3E330a+0032
-1.%EdE1la+003
=1.7E0323a+0032
-1.9EEEJda+003

ST: Goi-tren

Mi - E41Z2

MIN : 1705

FILE: CUCEOQZ

THNIT: kgffcm?

DATE: 077Zz/2005
WIEW-DIRECTION

Ho-0.483 f
‘U"X
2: 0O.ZE3
MIDAS/Ciwil

DPOET-PROCESZ0OR
Z0LID ZTREZE

SIG-P3

2.152149&+04d4a

Q1.00000&+34d4
—2.25732&+0402
-4 .9Z7=32+002
—E£.E173232+002
—2.277032+302
—5.52€342+002
—1.1Z9€Ea+002
—1.323ZE32+002
—1.451€1a+302
—1.E27532+002
—1.3823ZEa+d432
—1.5355da+dd32
—2.12E21a+dd32
—2.3221452+d4d32
—2.4d37dEx+dd3
—2.E224da+dd32
—2.81541a+dd2
—2.5323252+0d432
—2.1=2132Ex+0d432
—2.321724&+d42
—2.433221a+dd32
—2.Ed5252+0d03
—2.3122€a+0d432

ET: CGoi-tren

M - E47Z

MIN : 2735

FILE: CUCEOZ

UHNIT: kEgf/fcm?

DATE: 07/z2/2005
WIEW-DIBRECTION

Ho-0.483 f
‘U—'X

Z: D_EE53
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4.1.2.2.2.2 Két ciu dot KO trong cdu diic hing

4.2 Phéan tich déng

4.2.1 Phan tich dao ddng riéng
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