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,Va asteptam!”

Stimati participanti la Consultarea Cetitenilor asupra Domeniului Spatial
pentru Europa,

C4nd am fost ales Director General ESA de citre cele 22 de State Membre
ale Agentiei, mi-am exprimat dorinta de a stimula dialogul continuu cu

toate pirtile implicate si de a aduce spatiul in atentia unui public mai larg.
Consultarea cetitenilor va pune in practici intentia declaratd prin extinderea
acestui dialog pentru a include oameni din toate
categoriile sociale, din intreaga Europd. Nu este
vorba de un simplu sondaj. Acest exercitiu a fost
conceput pentru a crea un dialog veritabil, in cadrul
ciruia vom asculta intrebirile, preocupirile si,
poate, mai mult decét atit: asteptirile, dorintele
si chiar visurile participantilor la dialog. Vi veti
numira printre cele peste 2.000 de persoane care
se vor reuni pe 10 septembrie in cele 22 de State
Membre ale ESA pentru a participa la consultare.
Va fi o premierd importanti. Vom asculta cu
deosebit interes lucrurile pe care ni le veti comunica
despre rolul spatiului in viata voastra de zi cu zi si despre spatiu ca sursi de
inspiratie. Precum toti cei implicagi in organizarea acestui eveniment, sunt la
rindul meu neribditor si urmiresc discutiile si si vid rezultatele.

in cele din urmsa, permiteti-mi si vi multumesc pentru participarea la aceasti
Consultare a cetitenilor, prin care contribuiti la trasarea directiei de urmat
pentru eforturile viitoare ale Europei in spatiu.

Jan Woerner
Director General ESA

4. Dublu interviu 7. Sub lupa 15. Curatenie: 22. Marea intrebare
Exploratorul Rapha¢l State, industrii, cetiteni... Cum putem face spatiul De ce cilitorim in
Domjan si astronautul 10 actori in domeniul Rivali sau o combinatie o industrie mai curatd spatiu? Rispunsul unui
Jean-Francois Clervoy spatial avantajoasd? expert
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Ce este spatiul de fapt?

Voyager 2
.~ (1989)

Neptun .~

Voyager 1
© (1979)

Jupiter

Spatiul inseamna tot ce se afla la peste
100 km altitudine de sol. Este un mediu
in care planetele, corpurile ceresti,
materia intunecata si alte materii
cosmice se afla in miscare. Specia
umana si-a lasat amprenta pe aceasta
scena imensa: de la lansarea satelitului
Sputnik 1 in 1957, au fost lansati
aproximativ 6.600 de sateliti. In jur de
3.600 dintre acestia sunt inca pe orbita,
iar 1.100 dintre ei sunt operationali.
Satelitii si sondele pot avea scopuri
foarte diverse: sa observe Universul de

Dupa Sputnik 1: 4.900 de lansari,
550 de astronauti (60 de femei, 490 de barbati),
1.100 de sateliti inca operationali

Uranus

Pamant

Mercur

dincolo de Sistemul Solar (Hubble), sa
exploreze comete din Sistemul Solar
(Rosetta), sa scaneze Pamantului
(Meteosat), sa furnizeze servicii de
comunicatii (Alphasat) sau de navigatie
(Galileo) si sa contribuie la cercetarea in
domeniul gravitatiei (LISA Pathfinder).
Obiectele spatiale artificiale (construite
de oameni) operationale aflate la cea
mai mare distanta de Pamant sunt
sondele gemene Voyager: Voyager 1
studiaza Sistemul Solar exterior la peste
20 de miliarde de km distanta!

Rosetta
, 7 (2016)

Jupiter

Galileo

Alphasat

in acest timp, in jurul Planetei Albastre
se monitorizeaza in permanenta
deseurile spatiale. Urmarim aproximativ
17.000 de ,obiecte” cu dimensiuni de
peste 10 cm. Se estimeaza ca exista
aproximativ 700.000 de bucati de
deseuri de peste 1 cm in jurul planetei
noastre. De la calatoria lui Yuri Gagarin
din 1961, peste 550 de oameni ,au

pus piciorul” in spatiu. Din nefericire, 18
dintre acestia au murit in misiune.
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~Aventura calatoriilor
spatiale: inca in faza
incipienta”

Este explorarea spatiali 0 oportunitate pentru intreaga

3
omenire sau un exercitiu iluzoriu si costisitor? Entitigile
private au si ele loc? Cum ne asigurim ci nu transformam
spatiul intr-un tomberon? Iati citeva intrebari dificile la
care vor raspunde astronautul Jean-Francois Clervoy si
exploratorul Raphaél Domjan.

DE CE CHELTUIM ATAT DE MULTI BANI PE
MISIUNI SPATIALE? SUNT ATATEA DE FACUT AICI,
PE PAMANT.

Jean-Francois Clervoy : Contrar ideilor preconcepute,
aceste sume sunt mult mai mici decét cele investite in
sectoare cu beneficii mai directe pentru societate. In
medie, bugetul alocat spatiului in Europa este de 12 euro
pe cap de locuitor pe an. In Franga, bugetul national
pentru invitimant se apropie de 1.000 de euro pe cap de
locuitor pe an. In plus, studii independente au demonstrat
ci activititile spatiale genereazd venituri directe i indirecte
care depisesc semnificativ sumele investite. Sunt mai
degrabi investitii decat cheltuieli.

Jean-Francois Clervoy este membru al Corpului de Astronauti ESA. Raphaél Domjan, ,ecoexplorator”, conduce proiectul SolarStratos

Raphaél Domjan : Cucerirea spatiului aduce beneficii
semnificative, de exemplu, in ceea ce priveste posibilitatea
de a ne extinde competentele, cunostintele, tehnologiile
si apoi de a dezvolta sisteme ,,mai curate” pe Pimant.

In plus, explorarea spatiali ne oferi o viziune de
ansamblu, astfel incit si putem vedea civilizatia noastrd
in perspectivi. Triim intr-o lume in care resursele sunt
finite: cforturile actuale de cucerire a spatiului contribuie
la cresterea gradului de constientizare privind problemele
ecologice cu care ne confruntim.

EXISTA INCA UN VIITOR PENTRU CUCERIREA
SPATIULUI? NU S-A DESCOPERIT DEJA TOTUL?
Jean-Francois Clervoy : Astronautica este inci la
inceputuri, fiind un domeniu cu o vechime de doar 60 de
ani. Potentialul este imens. In prezent, existi doar 1.100
de sateliti operationali pe orbitd, in jurul Pimantului.
Peste un deceniu, vor exista cAteva mii, rispunzand direct
nevoilor omenirii. Sondele interplanetare contribuie la
cresterea exponentiali a cunostintelor noastre despre
originile omenirii $i despre evolutia Universului. Setea
de cunoastere este printre cele mai nobile preocupiri. In
plus, este sustinutd de cooperarea internationali. Aceasta
contribuie la promovarea relatiilor internationale pasnice
si este un factor puternic care inspird §i motiveaza tinerii
sd interactioneze cu stiinta.

Raphaél Domjan : Ne-a luat secole s explorim
geografia Pimantului. S3 visim pentru o clipd: dacd

ne dorim ca civilizatia noastri si diinuie, nu vom avea
de ales, va trebui si mergem in alti parte, mai ales c3,
mai devreme sau mai tirziu, Soarele nostru va incepe

si se stingd... Acest lucru nu se va intdmpla in viitorul
apropiat! Dar, daci vrem si supravietuim dincolo de acel
orizont, va trebui si pardsim Pimantul.

ESA - 2014 SolarStratos
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DUPA CE AM POLUAT PAMANTUL, NU SUNTEM
CUMVA PE CALE SA FACEM ACELASI LUCRU SI
CU SPATIUL COSMIC?

Jean-Francois Clervoy : Intelegerea riscurilor legate

de deseurile spatiale a determinat actorii din sectorul
spatial sa sisteze generarea de noi deseuri. In momentul
de fat3, se incearci gestionarea deseurilor acumulate de la
inceputurile erei spatiale.

SE VOR COMPORTA OAMENII iN SPATIU ASA
CUM AU FACUT-0 PE PAMANT, PERICLITAND
MOSTENIREA NOASTRA COMUNA iN
INCERCAREA DE A ,,COMERCIALIZA” TOT CE SE
POATE?

Jean-Francois Clervoy : In viitorul nu foarte
indepirtat, exploatarea anumitor resurse extraterestre va
deveni mai profitabild si mai ecologici decat exploatarea
celor de pe Pimant, indiferent dacd sunt destinate unor
aplicatii terestre sau spatiale. Ne rimine incd si definim
reguli adecvate si si dezvoltim tehnologiile necesare. Sa
sperim ci dreptul spatial, o disciplini care a luat nastere
recent, poate determina adoptarea de bune practici
similare celor acceptate deja pentru activititile spatiale
actuale.

Raphaél Domjan : Oamenii ar dori ca resursele planetei
noastre sd apartind intregii umanitati. Dar triim intr-un
sistem capitalist. Finantarea proiectelor de cercetare sau
cilaroriile spatiale necesitd sume uriage de bani. Poate
pirea regretabil, insd si perspectivele economice pot fi un
vector de inovare.

iN PREZENT, SPATIUL RAMANE »REZERVAT”
SPECIALISTILOR, DAR NU AR FI iN INTERESUL
OMENIRII SA EXISTE ACCES LIBER, IAR TOATE
DATELE CULESE SA FIE OPEN-SOURCE?
Jean-Francois Clervoy : Cu toate ci proiectarea si
implementarea sistemelor spatiale este in continuare

de competenta specialistilor, utilizarea lor este deja, in
mare mdsura, open-source. Toati lumea are acces liber
la navigatia prin satelit (GPS), la prognozele meteo, la
canale TV prin satelit, la imagini ale Pimantului vizut
din spatiu (Géoportail, Google Earth) si, desigur, la
telecomunicatii la nivel global. Aproape toate aceste
servicii au la baza sisteme spatiale.

Raphaél Domjan : Nimeni nu vede vreo problemi cind
cineva ridicd ancora iahtului propriu pentru a traversa
Atlanticul. Intr-o zi, am putea avea acces la spatiu in
acelasi mod. Pentru zboruri la altitudini de peste 100 km,
deja nu mai este necesard o autorizatie. Limitele in acest
caz sunt de naturi tehnici si financiari. Totusi, poate va fi
nevoie de unele reguli de bazi in acest domeniu.

ASISTAM LA 0 EXPANSIUNE A FIRMELOR mai multe

DIN SECTORUL PRIVAT AXATE PE ACTlVlTATl
SPATIALE. MAI AVEM INCA NEVOIE DE AGENTII
(INTER)GUVERNAMENTALE?

Jean-Frangois Clervoy : Companiile private dedicate
sectorului spatial isi datoreazi existenta aproape in
totalitate cunostintelor, tehnologiilor si programelor
spatiale realizate de agentiile spatiale. La inceput,
agentiile spatiale si-au asumat riscurile legate de sistemele
de propulsie puternice si de conditiile extreme din
mediul spatial. Pentru programele noi din viitor, aceste
agentii isi vor pastra rolul de pionierat. Ele vor permite
accesul sectorului privat, dupd ce riscurile au fost
depisite. Astfel, Arianespace a luat nastere ca rezultat al
programului Ariane, fondat de agentia spatiali francezi
si alte agentii nationale din Europa. SpaceX s-a putut
dezvolta datoritd programului ISS, initiat de NASA. -

Prezentarea
proiectului
SolarStratos:

http://www.
solarstratos.com

»EXplorarea spatiala ne ofera o
viziune de ansamblu, astfel incat sa
putem vedea civilizatia noastra in
perspectiva.” J.-F. Clervoy

Rosetta isi face singura o fotografie! Un selfie de la 6,4 miliarde de km departare de Pamant.
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Proiect de baza selenara construit prin imprimare 3D

Jean-Francois Clervoy
(57 de ani), inginer,
este membru al
Corpului de Astronauti
ESA, presedinte al
companiei Novespace
si autor. A realizat
doud zboruri la bordul
navetei spatiale
Atlantis si un zbor la
bordul Discovery. Are
la activ 675 de ore in
spatiu.

Raphaél Domjan

(44 de ani) este
»ecoexplorator”, autor
si lector. El a initiat

si a condus prima
calatorie in jurul

lumii intr-o barca
propulsata de energie
solara (PlanetSolar).
In fruntea unei

echipe internationale,
pregateste in prezent
proiectul SolarStratos,
care si propune sa
abordeze spatiul
cosmic intr-un avion
propulsat de energie
solara. Primele teste
vor demara in 2017.

- Raphaél Domjan : Agentiile spatiale joaci un rol
important. Vor exista misiuni in apropiere de Pimant,
pe orbita geostationard sau joasa. In viitorul apropiat,
companiile din sectorul privat vor efectua astfel de
misiuni. Ins3 dincolo de planeta si de sistemul nostru
solar, agentiile vor juca un rol vital in ceea ce priveste
cucerirea spatiului. Si pentru proiectul nostru, sprijinul
ESA pentru studiile initiale de fezabilitate §i pentru
cercetarea in spatiu a bateriilor a fost la fel de important.

iN CALITATE DE ,EXPLORATOR TERESTRU”,
CREDETI CA AVENTURILE NOASTRE iN SPATIU
AU INCA SENS? CE REZULTATE V-ATI ASTEPTA
SA PRODUCA?

Raphaél Domjan : Bineingeles ci au sens. In primul
rind, mi astept si ne transforme visurile in realitate,

sd urmireasci scopuri dincolo de utilitatea imediati.
Setea de cunoastere, curiozitatea umand, dorinta de a ne
extinde sfera cunoasterii... Toate acestea ne-au permis si
devenim ceea ce suntem, si intelegem si ci triim intr-o
lume cu resurse finite, si ne dezvoltim o constiintd
ecologici.

DINTRE TOATE AVENTURILE SPATIALE UMANE
DE PANA IN PREZENT, CE V-A PRODUS CEA
MAI MARE BUCURIE? SI CARE A FOST CEA
MAI MARE DEZAMAGIRE?

Raphaél Domjan : Cea mai mare bucurie pini in
prezent a fost seara petrecutd alituri de Buzz Aldrin,
Edgar Mitchell si Charlie Duke. C4nd dai noroc cu omul
care a pasit pe Luni, ai o cu totul alti perspectivi. Acesti
oameni sunt pentru spatiu exploratori la fel de importanti
ca Magelan si Cristofor Columb. Cit despre dezamigirile

mele? Ei bine, odinioari, eram capabili si ajungem pe
Luni, aveam navete spagialc. Acum am rimas in urm3 in
ceea ce priveste zborurile cu echipaj. Dar, existd motive
s sperdm ci explorarea spatial3, la fel ca provocirile de
mediu si climatice cu care ne confruntim, vor incuraja
colaborarea intre oameni din diferite state.

Jean-Francois Clervoy : Cea mai mare bucurie mi-o
oferd perspectiva asupra propriului destin dobanditi de
omenire in era spatiali: triim pe ,0 navi spatiali” unici
si cu limitele ei, si probabil c¢i vom diinui aici pentru
multe generatii de acum incolo. Cea mai buni sansi de
supravietuire pentru omenire este s lucrim in echipila
nivel international, s3 trdim in armonie cu biodiversitatea
care ne inconjoari. Astfel, ne garantim cele mai mari
sanse de supravietuire aici pe PAmant, in fata unui
mediu in continud evolutie. Cea mai mare dezamigire

a mea este cd spatiul este atit de greu accesibil incie
prea putini oameni au avut ocazia de a trii experienta
transformatoare de a-si admira planeta din spatiul
cosmic.

CARE SUNT PRINCIPALELE DVS. INDOIELI?
Jean-Francois Clervoy : Dificultatea de a explica
spatiul ca exercitiu educativ. Este intangibil, invizibil,
inaudibil... Este dificil si comunici provocirile spatiale pe
intelesul publicului larg. Dar, tehnologiile informationale
ale viitorului (3D, 360°) asociate unor proiecte
fascinante, ,,tangibile”, cum ar fi Solar Impulse, ne vor
determina pe toti sd reflectim la posibile scenarii pentru
un viitor durabil, multumiti, printre altele, serviciilor
furnizate de sistemele spatiale.

Raphaél Domjan : Nu am nicio indoiali. Este doar o
chestiune de timp. Atita timp cat rimanem o civilizatie,
ne vom organiza pentru a progresa, pentru a ne depdsi
limitele, pentru a face noi descoperiri. Aceasta este

una dintre trisiturile noastre definitorii, este esenta
umanitatii. €

ESA / Foster + Partners
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»in spatiu”

Cucerirea spatiului este un domeniu cu multi jucitori. Deasupra
noastra lucreazi numeroase categorii de oameni, inclusiv cei din
sectorul privat, de toate nationalititile. Pentru a avea o imagine mai
clari, i-am clasificat in zece categorii.

1, Agentiile spatiale. Aproape 70 de state au o agentie spatiala nationala.
Cele mai importante sunt: NASA (SUA), CSA (Canada), CNSA (China),

CNES (Franta), DLR (Germania), ISRO (India), ASI (ltalia), Jaxa (Japonia) si
Roscosmos (Rusia). Agentia Spatiala Europeana (ESA), fondata in 1975 de
catre 11 tari (Belgia, Danemarca, Franta, Germania, Irlanda, Italia, Tarile
de Jos, Spania, Suedia, Elvetia si Regatul Unit), este singurul organism
interguvernamental, avand in prezent 22 de State Membre, printre care se
numara si Romania.



8. Actorii industriali. De la construirea de lansatoare si de sateliti la
exploatarea comerciala a mineralelor din asteroizi si a datelor prin satelit,
spatiul este si o arena industriala si comerciala. Este un sector in continua

evolutie, cu perspective solide de dezvoltare, care atrage noi actori din
sectorul privat.

Nu in ultimul rind, cetitenii. Prin interesul lor pentru sectorul
spatial, acestia ii pot influenta viitorul in mod democratic.

Traveloscopy - Euro Space Center - UNAWE
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Spatiul, omniprezent in viata
noastra cotidiana

Vietile noastre s-au schimbat datoriti descoperirilor si aplicatiilor

generate de explorarea spatiala.

O Transport de persoane

Navigatia prin satelit s-a dezvoltat mult in
ultimii ani: este un instrument util in special
pentru conducitorii auto, aventurieri si turisti.
Ne poate indica si timpul de asteptare pAnd

la urmitorul autobuz sau poate imbunititi
siguranta comunicind avioanelor conditiile
de vizibilitate de pe acroportul de destinatie.

O Logistica

Pe Pimént, sistemele spatiale contribuie
la optimizarea rutelor de livrare; pe mare,
supravegheazi traficul naval.

© Agricultura

Sistemele de navigatie sunt din ce in ce mai
frecvente pe utilajele agricole. Ele permit
efectuarea unor lucriri de precizie pentru

¢:esa
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recolte mai bogate, reducand in acelasi timp
consumul (combustibil, ap, resurse naturale,
produse chimice).

O servicii

Exploatarea satelitilor a imbunititit serviciile
de acces la Internet, de televiziune si de
prognoze meteo. De asemenea, a permis
dezvoltarea activititilor de asistentd medicald
si de invirimant la distanga.

O Locuri de munca

Potrivit unor estimiri, sectorul spatial
curopean genereazi in mod direct 38.000

de locuri de munci datoriti cooperirii intre
industrie, agentiile nationale, Uniunea
Europeani si ESA. Pe lingi acestea, se
creeazi locuri de munci in prelucrarea
datelor prin satelit pentru aplicatii terestre. €
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Civil sau militar?
NASA este cea mai mare
agentie spatiala nationala
din lume, iar Ministerul
Apararii al SUA este cel
mai mare operator de
sateliti. Industria spatiala
din SUA beneficiaza de
aceasta stare de fapt,
peste 90% din volumul
vanzarilor fiind catre stat.
In contrast puternic, in
Europa, peste 40% din
vanzarile din industria
spatiala sunt generate
de contracte cu parteneri
comerciali. Programele
spatiale comune europene
sunt realizate in ,scopuri
exclusiv pasnice”. Cu
toate acestea, Franta,
Italia, Germania si Regatul
Unit considera sistemele
spatiale ca parte din
infrastructura de aparare
a statului. Prin urmare,
cei doi sateliti francezi
Pléiades care furnizeaza
imagini ale Pamantului
sunt proiectati pentru
utilizare duala, civila si
militara.

Tehnologie cu nuanta

spatiala

in activitatea curentsi, agentiile spatiale si
industria spatiala se axeaza pe derularea
propriilor programe. In acelasi timp insi acestea
transfera tehnologii citre companii din sectorul

civil.

¢ au in comun un airbag,

un panou solar si apara-

tele de forta? Rispunsul:
toate au beneficiat de progre-
sele generate de explorarea
spatiala.
Progresul tehnologic este unul
dintre obiectivele suplimentare
urmirite de actorii din secto-
rul spatial. Si luim cazul ESA.
Desi nu are un mandat oficial
de a-si comercializa serviciile,
poate totusi si transfere res-
ponsabilitatea proiectelor
citre entitati externe dupi fi-

nalizarea etapelor de cercetare,
dezvoltare si testare pentru
calificare. Poate fi vorba de
entititi interguvernamentale
sau din sectorul privat, care
pot prelua activititile de pro-
ductie si de exploatare. Este
cazul EUMETSAT pentru me-
teorologie, Arianespace pentru
servicii de lansare si Eutelsat
si Inmarsat pentru telecomu-
nicatii.

Companii importante, pre-
cum Airbus Defence & Space
si Thales Alenia Space, conti-

nui si creeze locuri de munci
pentru personal inalt califi-
cat. Insi, in acest sector, apar
si multe microintreprinderi
si IMM-uri. ESA incurajeazi
initiativele antreprenoriale
prin investitii in 12 ,incuba-
toare de afaceri”, rispandite in
intreaga Europa.

144 de firme

800 de locuri de munca
Aceasta initiativd incurajeazi
crearea si incubarea de star-
tup-uri, al ciror model de afa-
ceri se bazeaza pe transferul de
tehnologii si sisteme din sectorul
spatial citre pietele non-spatiale.
In ultimul deceniu, au fost incu-
bate 144 de firme, care au creat
800 de locuri de munci (2014).
De exemplu, startup-ul EATOPS
furnizeazi instrumente si siste-
me de supraveghere a instalatiilor
de petrol si gaze. Un alt start-up,
GIAURA, isi propune si capteze
CO2 prezent in atmosferi la fel
cum este reciclat gazul pe navele
spatiale.

Programul se bazeaza pe o retea
curopeand de ,brokeri de teh-
nologie”, proveniti din 14 state
membre. Printre acestia se nu-
mird Umbilical Design din Sue-
dia, Tech2Market din Franta si
Tecnalia din Spania.

La capitul procesului, tehno-
logiile sunt comercializate pe
piete foarte diverse: de la frine
de carbon pentru sectorul de au-
tomobile sau echipamente spor-
tive pentru persoane cu handicap
péni la imbriciminte de inaltd
performanti sau instrumente de
midsurare a activititii cardiace.

&

ESA
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Om sau robot:

Cine va fi primul la lansare?

Viitorul exploririi spatiale apartine fiintelor umane sau masinilor? Dezbaterea pe

aceastd temad, care a luat nastere odati cu insasi literatura stiintifico-fantastici, a
devenit o problema reala, care trebuie abordati imediat

A\
n mai putin de 60 de ani, oamenii

au trimis aproximativ 150 de sonde

si module de explorare robotizate la
distante mari in Sistemul Solar. Sonda
Voyager 1, lansatd de NASA (1977), este
obiectul spatial operational aflat la cea mai
mare distantd de Pimént: 20 de miliarde
de km. Patru vehicule de explorare, numite
rovere, au aterizat cu succes pe Marte.
Doui dintre ele sunt incd operationale:
Opportunity si Curiosity. In acelasi timp,
aproximativ 550 de barbati si femei de 41 de
nationalititi diferite s-au bucurat de zborul
spatial. In ciuda misurilor de precautie
luate, din nefericire, 18 dintre acestia nu
au mai revenit acasi: cucerirea spatiului a
costat viata astronautilor de pe Apollo 1, de
pe naveta spatiald Challenger la decolarea
din 1986 si de pe Columbia, la revenirea pe
Pimant in 2003.

Factorul uman: vulnerabilitate

si avantaj

Cu toate acestea, ochiul uman conteazi.
Experienta dob4nditi de astronautul american
Harrison H. Schmitt s-a dovedit extrem de
importantd in misiunea Apollo 17 pe Luni,
atunci cind au trebuit identificate si colectate
110 kg de probe geologice. Flexibili, eficienti,
adaptabili si plini de initiativi, oamenii duc

cu ei in spatiu o mare slibiciune: fragilitatea
lor fizici. Totusi, spatiul este un mediu ostil
vietii umane: presiuni §i temperaturi extreme,
radiatii, absenta gravitatiei, lipsa oxigenului si
asa mai departe. Pentru a trii si a lucra in acest
mediu avem nevoie de nave spatiale speciale,

de sisteme de supravietuire si de sustinere a
vietii, precum i de reaprovizionare cu mancare,
apd, combustibil si piese de schimb. Aceastd
logisticd necesard presupune costuri superioare
celor asociate trimiterii unei sonde de explorare
robotizate, dar ne permite si contim pe factorul

uman pentru a gisi solutii de remediere atunci
ciAnd este nevoie. Aceste realititi dure conduc

la necesitatea cooperirii. Dupd cum sublinia
astronautul ESA Thomas Pesquet: ,,Sondele
robotizate sunt precursori indispensabili
trimiterii de fiinte umane pe o planeti. Cu
toate acestea, este clar ci, pentru explorarea
stiintifici, randamentul unei misiuni cu echipaj
uman ar fi mult mai mare datoriti capacititii
oamenilor de a lua decizii rapid.” Fird a merge
pani la colonizarea planetei Marte, prezenta
astronautilor la bordul unei nave pe orbitd ar
avea beneficii semnificative. Astfel, ei ar putea s3
piloteze de la distantd, din nava spatiald, in timp
real si fird intirzieri de comunicare, un rover
care se deplaseaza pe suprafata Planetei Rosii.

¢
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Alo, Houston!

Aici Hawaii!

Misiunile ,Analog” isi propun
sa simuleze, aici pe Pamant,
conditiile unei misiuni
extraterestre autentice

n spatiu: de exemplu,
intreruperea interactiunii

cu lumea inconjuratoare,
alegerea unei zone izolate,
reproducerea interiorului
unei nave spatiale sau a unei
statii pe Marte. in 2010 -
2011, Mars500 a simulat o
calatorie dus-intors pe Marte:
520 de zile, dintre care 30
pe suprafata planetei, cu un
echipaj multinational rus,
chinez si european. Pe de alta
parte, NASA finanteaza HI-
SEAS, o misiune de explorare
spatiala analoga situata pe
versantul unui vulcan in...
Hawaii.

Si in Antarctica

ESA este partener in proiectul
bazei Concordia din Antarctica,
o statie de cercetare

comuna francezo-italiana,
construita pe continentul

din extremitatea sudica a
Pamantului. Altitudine: 3200
m. Temperatura exterioara
medie: -50°C. Soarele nu
rasare pe durata celor patru
luni de iarna. Acestea sunt
conditii ,ideale” pentru a
studia efectele izolarii asupra
echipajului multicultural
(psihologice, de sanatate,
legate de somn) inainte de

a efectua zboruri spatiale de
lunga durata.

INEI Mai multe

Pe website-ul Universitatii
Cornwell puteti citi un articol
fascinant scris de lan A.
Crawford, pe tema ,demontarii
mitului eficientei robotice” in
explorarea spatiala. Conform
cercetatorului, fiintele umane
vor surclasa mereu robotii
(descarcati fisierul pdf):
http://bit.ly/ LUARWzO
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Va invitam sa discutam
impreuna despre spatiu!

Pe 10 septembrie, v-ati putea numara printre cei 2.000 de participanti

la Consultarea Cetitenilor asupra Domeniului Spatial pentru

Citizens’ Space 2016

Europa. Toata lumea este invitatd, iar daci doriti si participati, iata ce

trebuie sa faceti

orbim de o premieri absoluti. Aceste schimburi
s / vor avea loc simultan in cele 22 de State Membre

ale Agentiei Spatiale Europene (ESA). Fiecare
consultare va reuni aproximativ 100 de persoane si va
dura o zi. Pentru a lua parte, nu aveti nevoie de cunostine
de specialitate, ficcare cetiitean isi poate spune pirerea.
Pentru a facilita si a stimula discutiile, participantii vor
fi impdrtiti in grupuri mici. Astfel, nu va trebui si luati
cuvantul in fata a 100 de persoane. De altfel, scopul nu
este de a convinge sau de a ajunge la un acord. Rezultatul
consultirii va fi ,,perspectiva cetitenilor” care reflectd
diversitatea opiniilor exprimate. Evenimentul este
organizat de ESA cu sprijinul agentiei Missions Publiques
(Paris).
Aceasti revisti contine informatiile de care aveti nevoie
inainte de dezbatere. De asemenea, in ziua consultirii vor
fi prezentate §i videoclipuri pentru a incuraja discutiile.
Intrebirile care vor fi adresate participantilor au fost
claborate de un comitet interdisciplinar de experti ESA.
S-a folosit o abordare nous, aceea de a oferi cetitenilor
din mai multe tiri posibilitatea de a-si exprima pirerea.
Initiativa a fost lansatd in 2009 de citre DBT, Consiliul
Danez pentru Tehnologie (World Wide Views). Missions
Publiques a initiat si coordonat impreuni cu DBT
Consultarea cetitenilor premergitoare Conferingei
internationale privind schimbirile climatice COP21 de la
Paris, in decembrie 2015. In total, 10.000 de participanti
din 76 de tiri de pe cinci continente au contribuit la
perspectiva cetitenilor prezentati negociatorilor trimisi
de 196 de guverne.

,Daca vom exploata spatiul la fel cum
am exploatat Pamantul, vom sfarsi prin a
distruge intregul Univers.”

Helena (Spania)

i

"Pentru mine, spatiul este dezvoltarea si
descoperirea unor noi orizonturi.”
Jan (Republica Ceha)

»Spatiul imi trezeste unele ingrijorari si de
aceea as dori sa aflu mai multe despre
acesta.” Julie (Norvegia)

»Exploatarea spatiului? De ce nu, daca e
legal. Traim intr-o lume libera.”
Martin (Suedia)

»Spatiu inseamna posibilitati infinite.”
Lilana (Ungaria)

»Spatiu? Nu stiu nimic despre acest
subiect.” Chiara (Italia)

~Spatiu: dezvoltare, viitor si ajutor
reciproc.” Sabine (Danemarca)

»Sunt ingrijorata ca programele spatiale ar
putea fi dezvoltate in scopuri militare.”
Thor Oona (Elvetia)

Ar trebui sa exploatam resursele din
spatiu? Eu sunt de acord.”
Andrezj (Polonia)

- Federico Tribbioli

Philip Schnurr - Gabor Huszti
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22 de tari pentru 23

de consultari

1. Grecia - Atena (Corallia si si-Cluster)
www.corallia.org si www.si-Cluster.gr

2. Romania - Bucuresti (Agentia Spatiala
Romana) — www.rosa.ro

3. Estonia - Toravere (Enterprise Estonia —
EAS) www.eas.ee

4, Estonia - Talinn (Enterprise Estonia —
EAS) www.eas.ee

5. Finlanda - Helsinki (Kupla Productions Oy
Ltd) — www.kupla.com

6. Norvegia - Oslo (Centrul Spatial
Norvegian) www.romsenter.no

7. Suedia - Gothenburg (Pernilla Warberg
Consultant Limited Company)
www.pernillawarberg.se

8. Danemarca - Odense (Coworking
Odense) www.coworkingodense.dk

9. Polonia - Rzeszéw (Centrul de Transfer
Tehnologic de la Universitatea de Tehnologie
din Cracovia) www.transfer.edu.pl

10. Ungaria - Budapesta (ORION

Space Generation Foundation) www.
spacegeneration.hu

11. Austria - Viena (FUNDATIA ICCR) www.
iccr-foundation.org

12. Republica Ceha - Praga (Centrul de
Tehnologie CAS) — www.tc.cz

13. Italia - Roma (ISINNOVA - Institutul de
Studii pentru Integrarea Sistemelor) www.
isinnova.org

14. Elvetia - Lucerna (Centrul Spatial
Elvetian — SSC) — www.space.ethz.ch

15. Germania - Darmstadt (Institutul de
Management al Cooperarii si Cercetare
Interdisciplinara nexus)
www.nexusinstitut.de

16. Luxemburg - Luxemburg (4MOTION)
www.4motion.lu

17. Franta - Paris (Missions Publiques)
www.missionspubliques.com

18. Belgia - Bruxelles (Missions Publiques)
www.missionspubliques.com

19. Tarile de Jos - Noordwijk (LEI
Wageningen UR) - www.wageningenur.
nl/nl/Expertises-Dienstverlening/
Onderzoeksinstituten/LEl.htm

20. Regatul Unit - Edinburgh (Keep
Scotland Beautiful)
www.keepscotlandbeautiful.org

21. Irlanda - Cork (Camden Palace Hotel
Community Arts Centre)
www.camdenpalacehotel.org

22. Spania - Madrid (Piata cunoasterii si
inovarii - KIM) www.kimglobal.com

23. Portugalia - Lisabona (Ciéncia Viva)
www.cienciaviva.pt

Invitatie 13

,Imi fac griji ca unii oameni ar putea
controla spatiul fara sa ne ceara parerea.
Dimitri (Grecia)

”

~Sper ca programele
spatiale ne vor ajuta sa ne
facem viata pe Pamant mai
prietenoasa cu mediul.”
Doris (Austria)




14 Ancheta

Cercetare in domenii
variate

La bordul Statiei Spatiale
Internationale (ISS) se
efectueaza o diversitate
de cercetari. In domeniul
medicinii si biologiei:
osteoporoza, vedere,
Alzheimer; in stiintele
sociale, studiul jurnalelor
de bord personale ale
astronautilor; in fizica,
studiul fluidelor si al
combustiei gazoase; in
stiintele Pamantului,
masurarea vitezei vantului
la suprafata oceanelor;

in domeniul mediului,
fotografii ale eruptiilor,
fenomene meteorologice
neobisnuite, dezastre
naturale; sa nu mai vorbim
de raze cosmice, robotica si
ergonomie.

Columbus,
laboratorul european
Laboratorul Columbus

(7 m lungime, 4,5 m
diametru) este un modul
controlat si monitorizat de
catre Centrul de Control
Columbus al ESA situat

la Centrul German pentru
Operatiuni Spatiale (DLR)
de la Oberpfaffenhofen.
n primii cinci ani de
functionare, peste 110
experimente au fost
efectuate la bord la
cererea a peste 500

de oameni de stiinta
europeni. Scopul principal
al laboratorului Columbus
este de a face descoperiri
stiintifice si de a elabora
aplicatii utile pe Pamant.

Luca Parmitano (ESA) si Karen Nyberg (NASA

Spatiul in serviciul

cunoasteril

Deasupra noastra, la o altitudine de 400 km, orbiteaza

Statia Spatiala Internationala (ISS), un laborator

permanent de cercetare.

tatia (109 m lungime,

73 m litime) este

vizibila cu ochiul liber
de pe Paimént. La bord sunt
prezenti intotdeauna sase
astronauti. Este un proiect la
care coopereaza cincisprezece
tari(1) si, in acelasi timp,

un laborator permanent de
cercetare stiintifici.
Jumitate din echipaj este
inlocuit la fiecare trei

luni folosind nave spatiale
rusesti Soyuz. ESA a trimis
in misiune unul sau doi
astronauti in fiecare an de

Citizens’ Space 2016

mai multe

Pentru a vedea laboratorul
european Columbus, a
intelege cum functioneaza si

a vedea ce tipuri de cercetari
se efectueaza acolo, vizitati
website-ul ESA:
http://bit.ly/299gE6wW

la andocarea laboratorului
curopean Columbus la ISS, la
inceputul anului 2008.

Rezultate in beneficiul
tuturor

La bord, astronautii isi petrec
majoritatea timpului lucrdnd

la experimentele stiintifice de
care réspund si pentru care

s-au antrenat inainte de sosire.
Statia este dotati cu diverse
echipamente pentru a le permite
si-si ducd misiunile la bun
sfarsit. Cercetirile efectuate au
ca obiect fie zborurile spatiale
de lungd durati cu echipaj
(ﬁziologie umani, viata la bord,
intretinerea si repararea navei
spatiale), fie viata pe Pimant.
Tntreaga omenire beneficiazi de
rezultatele obtinute la bordul
ISS prin programele de transfer
tehnologic. In cazul cercetirilor
medicale, astronautii sunt adesea
atit operatorii, cAt si subiectii
experimentelor, care incep
inaintea zborurilor i continui
dupi intoarcerea lor pe Pimant
(misurarea densititii osoase,
monitorizarea modificirilor la
nivelul sistemului cardiovascular
etc.).

&

(1)Acordul interguvernamental privind
Statia Spatiali International, care
stabileste cadrul legal pentru utilizarea
statiei, a fost semnat in 1988 de SUA,
Rusia, Canada, Japonia si zece state
membre ESA (Belgia, Danemarca,
Franta, Germania, Italia, Olanda,
Norvegia, Spania, Suedia si Elvetia).

ESA-Grothues / ESA / NASA
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Deseurile: operatiunea

curatenia de primavara

Actorii spatiali recunosc ci activitatile lor sunt inerent poluante.
In 2012, Europa a creat initiativa Clean Space (Spatiul curat),
concentrindu-se pe trei directii pentru a contribui la un sector

spatial mai curat.

n filmul ,,Gravity: Misiune in

spatiu” existd o scend teriflantd

in care se ciocnesc doi sateliti
pe orbitd, producind o avalansi
de deseuri. Rimasitele lovesc na-
veta spatiali si Statia Spatiald In-
ternational3, iar cei doi astronauti
care reparau telescopul spatial
Hubble rimin naufragiati in
spatiu. Cu toate acestea, scena nu
este complet rupti de realitate. In
momentul de fat3, nu existd nicio

reglementare internationala care
sd oblige o tard si elimine sau s3
distrugd deseurile pe care le pro-
duce in spatiu. Se estimeazi cd
existd peste 29.000 de obiecte cu
dimensiuni de peste 10 cm pe or-
bita Pimé4ntului. Printre acestea
se numiri si satelitii complet ope-
rationali, dar si pértile superioare
ale lansatoarelor, adaptoare de
lansare si tot felul de alte deseuri.
Dat fiind ci astfel de rimisite pot

mai multe

Space Debris Mitigation
Guidelines (Linii directoare
privind reducerea deseurilor

cosmice) (ONU, fisier pdf):
http://bit.ly/LUACE6O
Programul Clean Space (ESA,
fisier pdf): http://bitly/1P5LsY2

periclita misiunile spatiale, acestea
trebuie monitorizate iar situatia
trebuie remediati prin dezvoltarea
de tehnologii.

Capturarea unui satelit

Mai multe agentii nationale si-au
creat propriile initiative. Cea eu-
ropeand poartd numele de Clean
Space. Prima dintre cele trei mi-
suri ale sale, Cleansat, are scopul
de a reduce productia de deseuri

inci de la lansare. Dat fiind ci
treapta principald a lansatorului
si carenajul cad pe Pimant, se evitd
regiunile locuite si, pe cit posibil,
lansatoarele se indreapti deasupra
mirii. Dupd lansare, satelitii sunt
pozitionati in orbita terestrd joasd
sau pe orbiti geostationari (a se
vedea Glosarul). La sfarsitul ciclu-
lui de viata, satelitii geostationari
ar trebui mutati intr-o orbiti de
retragere pentru a face loc ,noi-
lor-veniti”. O continuare logici a
programului Cleansat, e.deorbit
isi propune si controleze cresterea
numirului de deseuri spatiale de
pe orbitd prin ,eliminarea” celor
de dimensiuni mai mari inainte
de a intra in coliziune cu altele.
Daca se dovedegte viabild, misiu-
nea e.deorbit va incerca in 2023
s ,captureze” un satelit ESA de-
zafectat. Aceasta va fi o premierd
mondiali. In cele din urms, initia-
tiva Clean Space implicd actori
spatiali care lucreazi la programul
ecoDesign, in amontele misiunii.
Astfel, se incurajeazi utilizarea de
materiale si de procese mai ecolo-
gice si mai sustenabile. &

ESA / Mixed-Reality Communication GmbH

Ce sunt aceste deseuri?

Exista sute de bucati de deseuri potential periculoase pentru
Statia Spatiala Internationala (ISS). Cele ale caror traiectorie se
intersecteaza cu ,zona de siguranta” sunt urmarite indeaproape.
Pe masura ce se apropie, se poate impune o manevra de
evitare a deseurilor. Daca aceasta nu este posibila, echipajul se
refugiaza pe nava spatiala Soyuz.

Glosar

,Carenajul” este varful aerodinamic al unui lansator, care

este aruncat in doua parti, la o altitudine de aproximativ 110
km. ,, Dezafectat” inseamna un satelit care este scos din
functiune. ,,Orbita terestra joasa” este acea parte din orbita
Pamantului, care se afla sub o altitudine de 2.000 km. ,,Orbita
geostationara”, aflata la aproximativ 36.000 km deasupra
ecuatorului, este foarte ravnita (pentru sateliti de telecomunicatii
si meteorologici).

Reprezentare grafica a unui brat robotizat care capteaza un deseu spatial de
dimensiuni mari
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Dezastre i ; Ll r S& mésoare si s
F g b reduca emisiile de

gaze cu efect de
sera, sa prezica
schimbarile
climatice majore,
sa se adapteze la
aceste schimbari...
Schimbarile clima-
tice reprezinta una
dintre cele mai
mari provocari cu
care se confrunta
omenirea. Douaze-
ci si sase din
cele cincizeci de
variabile climatice
recunoscute pe
plan international
pot fi observate

f doar din spatiu.

o 1y i .’f. -.’J

Sa localizeze populatiile afectate, sa aleaga cel mai eficient mijloc de transport pentru a le intrajutora - acesta este
obiectivul Cartei internationale privind spatiul si catastrofele majore, care a fost introdusa in anul 2000. Cele 15 agentii
care au semnat Carta se angajeaza sa furnizeze gratuit datele lor spatiale tdrilor afectate de catastrofe majore naturale
sau provocate de om.

Paduri %

initiativei internationale REDD+. Procesul are drept obiectiv reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cauzate de
defrisari si degradarea padurilor. Eforturile depuse de tarile vizate in directia prevenirii defrisarilor pot fi evaluate cu
ajutorul satelitilor. Oceane
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Telemedicing, optimizarea telecomunicatiilor la sol, eradicarea bolilor... Resursele care utilizeaza spatiul
sunt deosebit de eficiente in domeniul asistentei medicale, in special in tdrile in curs de dezvoltare.
Capacitatea de a identifica zone izolate locuite cu ajutorul imaginilor din satelit permite derularea unor
programe de vaccinare preventiva sau anticiparea riscurilor unor epidemii transmise de insecte.

-
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=37 . i
T Sanatate B

Guvernelor le revine sarcina de a lua decizii dificile in privinta unor problemele de importanti majora.
Exploatarea datelor spatiale le poate usura aceasti sarcind. Aplicatiile si serviciile care decurg din activititile
spatiale pot servi la imbunititirea conditiilor de viati in mai multe moduri, in special in tirile in curs de
dezvoltare. Astfel, acestea contribuie la realizarea obiectivelor Natiunilor Unite privind dezvoltarea durabila.

v A Din spatiu, satelitii

Sentinel din cadrul )

programului euro- v

pean Copernicus

studiaza in per-

manenta oceanele

planetei, masurand

temperatura, sa-

linitatea, curentii,

banchiza, nivelul

apei, vanturile

de suprafatd si

chiar compo-

zitia chimica si

biologica a apei

(concentratiile

plancton), precum

si continutul de

clorofila. Si unele

animale marine

sunt monitorizate

prin satelit, de

exemplu, cu ajuto- Copernicus, programul european de observare a Pamantului, poate oferi

rul emitatoarelor date si imagini diferitelor organizatii care lucreaza in domeniul migratiei.

Argos. Acestea sunt utile pentru a evalua intinderea si evolutia taberelor de
refugiati sau, de exemplu, pentru a contribui la monitorizarea frontierelor si
a traficului maritim.
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Cum e vremea acolo sus?

Straturile atmosferei Pamantului sunt influentate de activitatea
solara, de vantul solar si de radiatia cosmica. Aceste fenomene
sunt cunoscute sub numele de meteorologie spatiala si

pot perturba grav serviciile de navigatie, telecomunicatiile,
transmisiunile televizate si serviciile meteorologice.

Glosar

llustratia unui obiect din apropierea Pamantului (Near-Earth Object - NEO).

Scurta intalnire cu
un asteroid

Riscul unei coliziuni intre un asteroid si Pimant este tratat cu
maxima seriozitate de catre specialistii in spatiu. Asteptarea unei
eventuale intlniri nu este o optiune.

inozaurii au disparut pentru ca
nu aveau un program spatial.”
Gluma i apartine scriitorului de

science-fiction Arthur C. Clarke, cunoscut
pentru romanul sau ,2001: o odisee

spatiala”. Vor reusi programele noastre
spatiale sa ne salveze in cazul unei
intalniri neprevazute si poate chiar fatale
cu un meteorit?

Agentiile spatiale au abordat subiectul

Un obiect din apropierea Pamantului poate fi un asteroid
sau o cometa din Sistemul Solar, a carui orbita in jurul
Soarelui il aduce in apropierea Pamantului. Misiunea AIDA
are scopul de a evalua impactul unui asteroid si de a lua
decizia de a-l devia daca este cazul.

mai multe

Programul NEOShield-2:
www.neoshield.net
Statistici NEO:

http://neo.ipl.nasa.gov/
stats/

direct. La inceputul anului 2016, numarul
de obiectele din apropierea Pamantului
identificate se ridica la 14,412, dintre
care aproape toate sunt asteroizi, plus
aproximativ o suta de comete. Din totalul
acestora, 1.696 de obiecte au fost
descrise drept ,potential periculoase”
deoarece traiectoria lor le va aduce la
mai putin de 7,5 milioane de kilometri de
Pamant, iar diametrul lor este estimat la
peste 150 de metri. O ultima cifra: dintre
asteroizii considerati drept potential
periculosi, 157 au peste 1 km diametru.

Ce se intampla cu devierea
asteroizilor?

In prezent, companiile si agentiile spatiale
din intreaga lume lucreazi la aceasti
modalitate de a apira Piméntul. Finantat
de Uniunea Europeani, Consortiul
NEOShield-2 reuneste unsprezece
companii si institute de cercetare din
Europa. Elaboreazi tehnologii si face
cercetiri asupra obiectelor din apropierea
Pimantului.

Mai mult, ESA are in pregitire alte trei
proiecte. Primul dintre acestea vizeazd

un sistem capabil sd scaneze cerul in
fiecare noapte pentru a detecta obiecte
necatalogate din apropierea PAmantului si
pentru a le semnala. Al doilea are in vedere
misurile de atenuare a riscurilor asociate
obiectelor mici. Iar ultimul proiect se
axeazd pe modul de deviere a obiectelor
mai mari. Trimiterea unei nave spatiale
pentru a devia un asteroid este unul dintre
scenariile analizate. In acest sens, o misiune
comuni ESA-NASA, numiti AIDA, este

in prezent in studiu. €

ESA / R Carril
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O plimbare de
250.000 de dolari

Din punct de vedere istoric, explorarea spatiala a

fost de competenta agentiilor nationale. Cu acordul
acestora din urma, societitile comerciale deschid in
prezent un nou capitol. Obiectivul: si trimitd oameni
obisnuiti pe orbita sau aproape pe orbiti.

Zborul de testare al SpaceShipTwo de la Virgin Galactic.

Dennis Tito (stanga) a fost primul turist spatial. in anul 2001, a célatorit la Statia

Spatiald Internationala la bordul unei navete Soyuz, alaturi de cosmonautii rusi Talgat
Musabayev (centru) si Yuri Baturin (dreapta).

umai 555 de

persoane au
b)) cilitorit in
spatiu. Virgin Galactic
deschide spatiul pentru
restul oamenilor.” O
promisiune foarte
ambitioasi, dar cét costi?
Compania fondati de
exuberantul intreprinzitor
Richard Branson oferi
2 - 3 ore in spatiu, la o
altitudine de cel putin 100
de kilometri, la bordul unei
nave spagialc cu b pasageri si
doi piloti, pentru modesta
sumi de 250.000 de dolari...
Dar Virgin Galactic nu este
singura companie de acest
tip. De exemplu, proiectul
Spaceplane de la Airbus
Defence and Space ar putea
oferi primele zboruri spatiale
comerciale cel mai devreme

in 2024.

Pionierul Dennis Tito
Zborurile turistice la scard

largd sunt inci intr-un orizont
indepirtat, avind in vedere
provocirile tehnice considerabile
de surmontat. In acelasi timp,
ideea turismului spatial nu mai
pare utopici. In aprilie 2001,
Dennis Tito a fost primul ,,om
de rAnd” care a cilitorit in spatiu
la bordul unei navete Soyuz si

a stat la bordul Statiei Spatiale
Internationale (ISS).

Proiectele de turism spatial se
bucuri de o atentie deosebiti in
mass-media si scot in evidentd
un fenomen nou i de proportii:
deschiderea explorarii spatiale
citre companiile din sectorul
privat. PAni nu demult, aceasta
era rezervati statelor, prin
agentiile nationale si/sau prin
Agentia Spatiali Europeani.

in prezent insi, in spccial in
SUA, diferiti intreprinzitori
investesc milioane de dolari
pentru a dezvolta tehnologii care
si transpund in realitate visul
cilatoriilor spatiale sau pentru

a demara proiecte la scari mici,
cum ar fi CubeSats sau baloane
lansate la limita spatiului.

»Spatiul 4.0”

NASA si-a dezvoltat intotdeauna
navele spatiale intern, dar, in
2010, a schimbat directia,
lansand o cerere de propuneri
pentru dezvoltarea si furnizarea
unei nave spatiale care si
transporte astronautii pe ISS.
NASA a selectat si sustine in
prezent trei propuneri (Bocing,
SpaceX si Sierra Nevada). In
Europa, Jan Woerner, Directorul
General ESA, crede ci omenirea
aintrat acum in era ,spatiu

4.0”. Astfel, spatiul a devenit

o parte integranta a vietii

noastre cotidiene si poate fi
considerat o sursi de inspiratie.
in acest context, noile provocari
devin evidente si se referd la
interactiunile cu societatea, la
comercializarea spatiului, la rolul
in plind evolutie al industriei si la
intensificarea cooperirii. Suntem
pe punctul de a scrie un nou
capitol din istorie. €

INEYM mai multe

Este un turist spatial
astronaut? Ar trebui sa-si
faca o asigurare completa?

Se poate cumpara teren pe
Luna? Descarcati raspunsurile
(cat se poate de serioase) ale
unui expert accesand: http://
bit.ly/28SE9UQ
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Aventuri absolut extraordinare 3
cu Rosetta si Philae

Adesea, publicul este foarte interesat s urmireasci misiunile spatiale importante.
Insi putini oameni sunt constienti de tot ce presupun acestea si de provocirile

cu care se confrunti. $i luim, de exemplu, misiunea Rosetta. Rezultatele sale
spectaculoase reprezinti cel putin 23 de ani de munca grea si de eforturi depuse de
echipele de oameni de stiinta departe de ochii publicului.

Pregatirea misiunii Rosetta a durat cel putin 11 ani. Misiunea a fost In zorii zilei de 2 martie 2004, Rosetta s-a inaltat in atmosferd
»selectatd” in 1993. Obiectivul initial a fost de a ajunge la cometa 46P/ pe un lansator Ariane 5 de pe portul spatial european din Kourou, in
Wirtanen. Insd, dupa ce lansarea sondei Rosetta a fost amanata cu un an, Guyana Franceza. Rosetta cantarea 2,9 tone, dintre care 1,7 tone de
aceasta a fost redirectionata catre cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko. combustibil, si era echipata cu panouri solare de 32 de metri lungime.

La bordul Rosetta se aflau sonda Philae si 11 instrumente de masurare.

Rosetta a continuat sd observe cometa pana in
septembrie 2016, cand era programata asolizarea pe
aceasta. Aceasta ultima etapa a marcat sfarsitul misiunii
Rosetta, la capatul a peste doisprezece ani de semwiciu
devotat.

B Reultatele observatiilor asupra nucleului cometei
67P ofera mari sperante: dezlegarea misterului originilor
sistemului nostru solar si o mai bund intelegere a
mecanismelor care guverneaza formarea sistemelor
planetare in jurul altor stele. Compozitia cometelor este
identicd cu cea a sistemului solar in etapele sale incipiente,
care au avut loc in urma cu peste 4.600 de milioane de ani.

ESA / Design & Data



Inainte de a se apropia de 67P, Rosetta a
survolat de trei ori Pamantul si o data planeta
Marte si s-a apropiat de asteroizii Steins Si
Lutetia. A zburat in apropiere de Soare de cinci
ori, parcurgand in total 6,4 miliarde de kilometri.

La misiune au lucrat in total 50 de
subcontractori si 2.000 de persoane din 14 tari.
Costul total al operatiunii a fost de 1,4 miliarde
de euro, din care 200 de milioane de euro au fost
alocati numai modulului Philae. Misiunea a fost
coordonata de ESA, gratie contributiilor statelor
sale membre si ale NASA.

Rosetta a cartografiat amanuntit suprafata
cometei timp de doua luni si a realizat masuratori
importante privind gravitatia, masa si forma
acesteia. In plus, i-a studiat atmosfera gazoasa
incarcata cu praf, numita coma, Si a analizat
mediul de plasma si interactiunile lui cu atmosfera
exterioara a Soarelui, vantul solar.

B Modulul Philae poarta numele unei insule de pe Nil
pe care a fost descoperit obeliscul cu inscriptiile care au
condus la descifrarea Pietrei de la Rosetta. Pe 6 august
2014, Rosetta a ajuns la 67P, iar dupa un studiu initial
si dupd alegerea unui loc de asolizare, a fost lansat
modulul Philae. Acesta a asolizat pe suprafata cometei
pe 12 noiembrie 2014.
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YO mai multe

Vizionati iar si iar aventuri
absolut extraordinare cu
Rosetta si Philae: http://
bit.ly/1tADJw8
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Cui apartine spatiul?
Numerosi intreprinzatori,
dintre care unii sunt
celebri si multi sunt
extrem de bogati, s-au
implicat in ultimii ani in
proiecte spatiale, manati
de motivatii dintre cele
mai diverse. Lansatorul
SpaceX (Elon Musk),
zborul spatial uman

de la Virgin Galactic
(Richard Branson) si New
Shepard de la Blue Origin
(Jeff Bezos) se numara
printre sutele de proiecte
denumite in mod generic
»Noul spatiu”. Mai mult,
Luxemburg vrea sa atraga
companii specializate in
exploatarea resurselor pe
asteroizi.

Efectul Overview

Am calatorit n spatiu

si am descoperit...
Pamantul, devenind
constienti de frumusetea
si de fragilitatea lui. Este
efectul Overview. ,Lucien
de Samosate (aproximativ
in anul 120 d.Hr.) a scris
un text despre calatoria in
spatiu inainte de secolul
al XVll-lea, relateaza
Jacques Arnould. Eroul

lui calatoreste pe Luna
cu ajutorul unei aripi de
vultur. lar primul lucru

pe care il face este sa se
uite la Pamant. Primele
cuvinte ale lui Gagarin au
fost ,Vad Pamantul! Este
atat de frumos!” Acesta
ne va servi drept referinta
pentru mult timp.”

LAutoritatile spatiale trebuie
sa adopte o pozitie etica”

De ce cilitorim in spatiu? Ce vrem sa facem cind ajungem acolo?
Existi limite etice pentru explorarea spatiali? Am adresat aceste intrebari

unui specialist, Jacques Arnould.

INAINTE DE A MERGE IN SPATIU, OMENIREA
ERA ATRASA DE SPATIU S, iN ACELASI
TIMP, SE TEMEA DE EL. DE CE?

Toate culturile sunt atrase spre cer, dar si speriate
de el. Spatiul apare in primele reprezentiri
artistice, in mitologie, in cosmogonii [teorii

sau mituri despre originile universului]... Dupi
traditia curopeand, pani in secolul al XVII-lea,
deasupra noastri se afla un cosmos inaccesibil,
aproape perfect si cvasidivin. Mai tarziu, Kepler
ne-a aritat ci Pimantul si cosmosul sunt una si
¢4, intr-o zi, vom putea si-l explorim.

NU AR TREBUI SA INCETAM SA MAI
POLUAM SPATIUL?

In viziunea noastri, cerul este un loc perfect si
sacru. Cand lansim sateliti, nu o facem pentru
a polua spatiul, ci pentru a ne satisface setea de
cunoagtere. Lansarea Hubble pentru a lua imagini
ale Universului - iati o cilitorie extraordinara.
Satelitii indreptati citre PAmAant ne ajuti si
convietuim mai bine. Sacru nu inseamni ci nu
ar trebui sd ne atingem de nimic. Mai degrabs,
inseamna ci nu trebuie s3 facem lucrurile la voia
intdmplarii.

AR TREBUI SA COLONIZAM SPATIUL?
Oamenii pun aceasti intrebare de la inceputul erei
spatiale. Unii se opun cu fermitate. Altii sustin

cd explorarea spatiului reprezinti ciutarea vietii.

De fapt, intrebarea nu este daci avem dreptul si
colonizim spatiul, ci daci ar trebui si ne acordim
acest drept.

CE PARERE AVETI DESPRE EXPLOATAREA
MINERALELOR SPATIALE?

Proiectele din SUA si din Luxemburg ne

oferd ocazia de a revizui legislatia spatiala, care
traditional a dat multi libertate statelor. In prezent,
companii din sectorul privat oferd servicii eficiente
si mai ieftine. Rationamentul de bazi se incadreazi
in logica liberali: spatiul este profitabil. Ce ne
facem cu spiritul pionierilor spatiului, care au
dorit ca spatiul si fie un bun comun al omenirii?
Dezbaterea abia incepe.

SUNTETI DE PARERE CA DREPTUL SPATIAL
OFERA UN FEL DE CETATENIE MONDIALA?
Intr-un fel, da. Conceptul unui patrimoniu

comun al omenirii se aplici in prezent adincurilor
oceanului si Antarcticii. Dar, chiar si din cer, se vid
frontierele naturale, cum ar fi muntii si oceanele.
Trebuie si ne gindim nu numai la ceea ce ne
uneste, ci si la ceea ce ne face unici.

AR TREBUI SA TRIMITEM OAMENI iN
SPATIU?

Nu am descoperit o filosofie buni a exploririi.
Intrebarea oportunititii exploririi spatiului este
una eternd. Etica ne permite si clarificim situatia
si s 0 nuantim pentru a facilita procesul de
luare a deciziilor. Rispunsul depinde de epoci

si de resursele disponibile. In prezent, Europa
considerd ci oamenii ar trebui sd cilitoreascd in
spatiu, intr-un cadru de cooperare, pentru ci acest
lucru implici resurse considerabile.

CETATEN" BENEFICIAZA DE NUMEROASELE
DATE OFERITE DE SATELITI, DAR CINE LE
CONTROLEAZA? NU EXISTA UN RISC DE
FENOMEN BIG BROTHER?

Ba da, existd. Cunostintele tehnice de specialitate
trebuie incadrate intr-o discutie mai generald, care

Official SpaceX Photos - DR
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.,Chiar:si din cer, se vad frontierele naturale,
cum ar fi muntii si oceanele. Trébuie sa ne
gandim nu numai la ceea ce ne uneste, ci si
la ceea ce ne face unici.”J. Arnould - -

include toti actorii din societate. Dupi pirerea
mea, miza cea mare nu este confidentialitatea. Mai
importanti este responsabilitatea care le revine
celor care detin aceste date.

TREBUIE SA SUBLINIEZ FAPTUL CA ISTORIA
NU A ,,OFERIT” NICIODATA POSIBILITATEA
DE A ASOCIA REGIMURILE TOTALITARE

CU TEHNOLOGII INTRUZIVE ATAT DE
SOFISTICATE...

Existd intr-adevir riscul de fenomen Big Brother la
scard mult mai mare dect cea descrisi de Orwell.
Este o problem fundamentald. Nu este vorba doar
de state. In momentul de fatd, Google are foarte
multe informatii despre mine. Acesta este doar
inceputul. Etica nu rispunde la aceste intrebari, dar
ne permite si le adresim si si le disemindm.

NU ESTE ESENTIALA INCLUDEREA UNOR
ASTFEL DE INTREBARI iN PROCESELE DE
LUARE A DECIZIILOR TEHNICE?

Daci nu stim incotro ne indreptim, vom merge

pe cii gresite. Prima intrebare pe care trebuie si
ne-o punem este: de ce facem asta si in ce scop?
Concluzia mea este ¢ argumentele etice trebuie sa
fie prezente in mod explicit in cadrul organismelor
spatiale de luare a deciziilor. €
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Jacques Arnould este expert in etica
la CNES, agentia spatiala franceza, si
autor al cartii ,Demain I'espace”.

mai multe

Puteti citi mai multe despre
problemele mentionate

n acest articol in cartea
,Demain |'espace” de

Jacques Arnould (publicata
de Cherche-Midi in

franceza). Pentru informatii
suplimentare: https://
spacegate.cnes.fr/fr/demain-
l-espace
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0 zi (de cosmar)
fara satelltl

O defectiune de proportii a tuturor satelitilor duce la
haos firi precedent pe intreaga planeta. Descrierea unei zile incredibile.

(Articolul este imaginar.)

4 53 A Bruxelles-ulul

Echipa ESA de serviciu este
perplexi: mai multe ecrane si-au
pierdut brusc imaginea. S-ar pirea
ci numerosi sateliti de observare
a Pimantului nu mai transmit
imagini. Se formeazi o celuld de
criza.

5-45A Se ia legitura cu
L echipa omoloagi
delaNASA, care a observat acelasi

lucru. Toate transmisiile prin
satelit par a fi ,scurtcircuitate”

8-00 A Posturile de radio

0 transmit stirea
incredibili ci toti cei 857 de sateliti
in jurul Pimantului s-au defectat.

9- 42 A In metropole din
. Asia, Rusia si

apoi Europa apar uriage blocaje in
trafic. In jurul principalelor centre
logistice din Europa, Rotterdam
(Olanda), Hamburg (Germania),
Barcelona (Spania) si Rungis
(Franta), stationeazi flote de
mirfuri grele. Fird semnal satelitar,
sistemele GPS nu functioneaza,
iar soferii de autoturisme si de
camioane nu se mai descurci cu
hirtile vechi tiparite.

1-50P Furnizorii
L de servicii de

prognozi meteo din SUA au
intrat in panici. In plin sezon
de uragane, prognoza pentru
cateva zile este cel putin vagi.

Buletinele TV de stiri anuntd cd cei 857 de sateliti s-au defectat.

In lipsa datelor oferite de
sateliti, informatiile transmise
de baloanele meteorologice si de
companiile aeriene se dovedesc
insuficiente. Casa Alba convoaci
o sedintd de urgentd pentru a
discuta o evacuare preventivi
a mai multor orase mari din
Florida.

3-50 P Lista companiilor
L obligate si-si

trimiti angajatii acasi — cel putin

pentru citevazile — devine din ce in
ce mai lungi. Fird instrumentele pe
bazi de GPS, lucririle de excavare
si santierele de constructii pentru
poduri, tuneluri, cladiri etc. sunt
intrerupte. Vor trebui si recurga
la instrumente de mdsurare din
secolul al XX-lea. Pensionarii sunt
rugati si dea 0 mani de ajutor.

5-00 P Jocurile Olimpice
L sunt in curs de

desfisurare, insi nu mai este

posibild transmiterea lor in
direct. Pretul biletelor explodeaza.
Prezenta in tribune a devenit
singura modalitate de a asista la

Olimpiadi.

6- 4 5 P Serviciile

C financiare nu

se mai pot sincroniza si se
inchid, ATM-urile nu mai
functioneazi, conductele de
petrol intrerup livrarea aurului
negru, fermierii nu-si mai pot
conduce tractoarele cu precizie.
Se pare ci 0 mare parte din sfera
economici este paralizati.

7-2 7 P Agentiile spatiale
L din lume dau

publicititii un comunicat de

presi comun. Cauza defectiunii
a fost gasitd. Toti satelitii sunt
afectati. Cauza incidentului

a fost o puternici eruptie

solard neprevizuti. Va dura o
siptimini pani cAnd situatia va
reveni la normal.

IAVEIOM mai multe

Urmariti o stire TV falsa

privind defectarea satelitilor
http://bit.ly/28W3iNy
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