
 ١  

   :  حساب المثلثات:ـ ثانيا                
.         

 : ھي إتحاد زوج مرتب من شعاعین لھما نقطة بدایة واحدة 
     ٠       حیث یسمى الشعاعین ضلعي الزاویة ، نقطة البدایة رأس الزاویة

   ضلع إبتدائي ، و ب  ضلع نھائي   ا، و )   ، و ب ا و ( و ب  ضلعاھا  ا m مثل  
   .. 

   ٠ إذا كان الإتجاه من الضلع الإبتدائي إلي الضلع النھائي عكس عقارب الساعة
 :   

    ٠عقارب الساعة إذا كان الإتجاه من الضلع الإبتدائي إلي الضلع النھائي مع 
  : إذا كان ضلعھا الإبتدائي ھو محور السینات و رأسھا نقطة الأصل 

 الزاویة الموجھة   ] ١[ـm  الزاویة الموجھة ≠ و ب  ا    m ا ب و       
  الأخر سالب بحیث یكون لكل زاویة موجھة في وضعھا القیاسي قیاسان  أحدھما موجب و] ٢ [

   ْ   ٣٦٠مجموعهما العددي                                         
 ) :٠٠٠٠٠٠٠٠٠)  ْ  ٦٠  ، ٣٠٠ -)  *  (  ْ  ٢١٠ - ، ١٥٠)  *   ( ْ  ٢٤٠ - ، ١٢٠    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : القیاس الستیني  و القیاس الدائري[ ـ    [ 

.         
   //٦٠ =/١ ، / ٦٠=ْ ١ـ  وحدة قیاسھ ھي الدرجات والدقائق والثواني بحیث :أولاً القياس الستيني

&
 ینقسم المستوي إلي أربعة أرباع كما ھو موضح  ) ١(
 ھي الزوایا التي لھا ضلع : الزوایا المتكافئة ) ٢(

  نھائي واحد  و تكون الزاویا التي تكافئ
              m  ٣٦٠ × ن+   هـ  =هـ ْ 


 ْ  للحصول علي زوایا متكافئة  ٣٦٠ـ أي نجمع أو نطرح 

 [   ْ  ٣٦٠ ، ٠ ] فيلمعرفة الربع الذي تقع فیھ الزاویة لابد وأن تكون موجبة  و محصورة ) ٣(
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :  حدد الربع الذي تقع فیھ الزوایا الأتیة   ـ ثم أوجد زاویة مكافئة لكل منھا  ؟ 
    ٥ / ط)  ٥(ْ          ٤٠٠ -) ٤(ْ         ٨٤٠)  ٣(ْ     ١٤٠ -) ٢(ْ     ٤٤٠) ١       (
: ٨٠ تكافئ ٤٤٠ْ    تقع في الربع الأول  ،،  ٨٠ =   )٣٦٠ ( -ْ ٤٤٠= ْ  ٤٤٠) ١(ـ   ْ 

 ْ    ٢٢٠تقع في الربع الثالث ، و تكافئ :  ْ      ٢٢٠ = ٣٦٠+ ْ  ١٤٠-= ْ  ١٤٠-) ٢ (
 ْ   ١٢٠تقع في الربع الثاني  و تكافي :  ْ  ١٢٠ ) = ٣٦٠× ٢ ( - ٨٤٠= ْ  ٨٤٠) ٣(
 ْ  ٣٢٠قع في الربع الرابع  و تكافئ ت:  ْ   ٣٢٠  ) = ٣٦٠×٢+ ( ْ  ٤٠٠-= ْ  ٤٤٠-) ٤(
 ْ        ٣٩٦ = ٣٦٠ + ٣٦تقع في الربع الأول و تكافئ :  ْ    ٣٦ =  ٥ / ١٨٠ = ٥/ ط ) ٥(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ...    ، وتكافئ زاویة سالبة قیاسھا .... ْ   تكافئ زاویة موجبة قیاسھا ٦٥ـ الزاویة التي قیاسھا ٢
 ] ٢٩٥-ْ  ، ٤٢٥  ْ [   

 الربع الثاني الربع الأول

 الربع الثالث الربع الرابع

  ب 

   و   ا 
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 ٢  

 ل
 نق 

 ل
 نق

 سْ
١٨٠ 

 ط× سْ 
١٨٠ 

 ط × ٢٢٥
١٨٠ 

١٢٠ 
١٨٠ 

٦٠  
١٨٠ 

١٤٤ 
١٨٠ 

r  
 لھ ل  في دائرة طول نصف قطرھا نق  ھو    ـ  القیاس الدائري لزوایة مركزیة تحصر قوس طو

 
  =                   قنـ   b    قنـ × ءھـ = ل                  b =       ءھـ                               

 
 .  طول نصف قطر الدائرة= ھي زاویة مركزیة تحصر قوس طولھ :  تعريف الزاوية النصف قطرية

 : ســــــم  ٢٥ ســـــم  تحصر قوس طولھ ١٥في دائرة طول نصف قطرھازاویة مركزیة  
              ـ أوجد قیاسھا بالتقدیر الدائري ؟  

: ـ჻ء ١٫٦٦  =١٥ / ٢٥ =       = ء  ھـ ∴ سم   ١٥=  ، نق ٢٥=   ل    
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  سم  ـ أوجد طول نصف قطر ھذه الدائرة ؟ ١٢  تحصر قوس طولھ ء ١٫٢  زاویة مركزیة قیاسھا) ٢(
: ـ჻ســــــــــم ١٠ = ١٫٢ /  ١٢ = ءھـ/ ل = نق     ∴ سم   ١٢=    ، لء ١٫٢ =ء  ھـ  

 ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 سم ـ أوجد طول القوس الذي تحصره ١٥ في دائرة طول نصف قطرھا ء ٢٫٢زاویة مركزیة قیاسھا ) ٣(

: ـ჻ســـــــم ٣٣ = ١٥ × ٢٫٢= نــــق  × ءھـ=   ل ∴ سم  ١٥=   ، نق ء٢٫٢ = ء ھـ  .. 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  سم  ـ أوجد قیاسھا الدائري ؟ ٤٤ سم في دائرة محیطھا ٢٠زاویة مركزیة تحصر قوس طولھ ) ٤(
: ـ჻ نـق × ) ٧/ ٢٢(  × ٢ = ٤٤ ∴ ط نــق ٢=  سم  ، محیط الدائرة ٢٠=  لÅ سم ٧=   نـق  

      # ء٢٫٨٦ = ٧ / ٢٠ =      =ء ھـ∴            
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

b : ـ 
   

          =                 Å    سْ                                   = ء         ھـ       ، =        

                                           
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ] ٥ / ط ٤ْ   ، ٤٢٠ْ   ، ٢٤٠ -ْ  ،، ٢٢٥[ أوجد القیاس الدائري للزاویا الأتیة  : ٥مثال
: ـ 

 ჻ ْ٧ / ٢٢ = ط    أنلاحظ               ء٣٫٩ =                =                    = ء  ھـ∴ْ   ٢٢٥=   س   
 

   ء٢٫١ = ط×  =          ء ھـ∴ْ   ١٢٠ = ٣٦٠+ ْ  ٢٤٠-= ْ ٢٤٠-=   سْ ჻ ـ  
 
    ء١٫٠٤٧= ط ×  =        ء   ھـ∴ْ   ٦٠ = ٣٦٠ - ٤٢٠=   سْ A ـ 
 
        #        ء ٢٫٥ = ط×  =          ء  ھـ∴ْ  ١٤٤ = ٥ ÷ ١٨٠×٤  = ٥ / ط ٤=   سْ Aـ 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــ
 

 .  ل    
 قنـ

 ل
 ءھـ

  ءھــ
 ط 

 سْ × ط
١٨٠ 

  ءھــ× ١٨٠
 ط 
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 ٣  

 ل
 نق

 ط× سْ 
١٨٠ 

 ط× ْ ١٤٠
١٨٠ 

 ١٨٠ × ءب
 ط

١٨٠×١٫٢ 
 ط

 ط× ْْ  ا
١٨٠ 

 ط × ٦١٫٣
١٨٠ 

 ط× سْ 
١٨٠ 

 ط× ْ ٩٨
١٨٠ 

 ط× جْـ 
١٨٠ 

 ط× ٧٥
١٨٠ 

       ١٦ / ءط ٥     ـ   ء ١٫١أوجد القیاس الستیني لكل من  ) ٦(
  ჻٦٣ = ١٨٠   × =          سْ ∴  ء١٫١ = ء ھـ      ْ  

 
 ჻٥٦٫٢٥ =١٨٠× =                         سْ  ∴     ١٦/ ء ط ٥ = ء  ھـ        ْ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                  ٠ ســم ٢٤سم في دائرة طول قطرھا ٢٨زاویة مركزیة تحصر قوس طولھ ) ٧(

      ـ أوجد قیاسھا الدائري و الستیني   ؟ 
:  ـ჻ ء ٢٫٣ = ١٢/ ٢٨ =         = ء ھـ ∴ سم  ١٢ = ٢٤/٢=  سم  ،  نق ٢٨=  ل   

 
 ْ     ١٣٣   /٤٥ =  ١٣٣٫٧٥ =١٨٠×   =          ١٨٠× =          ، سْ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 ..   سم ١٠ طول نصف قطرھا ْ في دائرة١٤٠أوجد طول القوس المقابل لزاویة مركزیة قیاسھا )٨(

: ـ 
 ჻ ْء ٢٫٤٤ =               =                 = ء  ھـ∴ْ   ١٤٠=  س     
 

  ســــــــــــــــــم ٢٤٫٤ =١٠ × ٢٫٤٤= نق  × ءھـ=  ل   ∴
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ْ   ٥٠) = جـ m    ( ق  ،   ء ١٫٢) =  ب m  (ق ب جـ فیھ  ا ∆) ٩(
 .. بالتقدیرین الدائري و الستیني   ) ا m (  ق    ـ أوجد 

    

:  قـ )m ٦٨٫٧                =                   = ) =    ب   ْ 
 

   القیاس الستیني   Åْ    ٦١٫٣) = ْ ٦٨٫٧ + ٥٠ ( -ْ ١٨٠) = ْ ا  m(  ق ∴
 
 ..  القیاس الدائري Å   ء ١٫٠٧ =              =                    = ء ا، 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ب  ا  سم ـ  إحسب طول ٥ = ا مْ   ، ٩٨)= ب م ا m (ق ، ب نقطتان علیھا بحیث ا  ، مدائرة ) ١٠(

:   ـ჻ ق) m ٩٨=    سْ ∴ْ   ٩٨ ) =  بم ا ،    ْ჻   سم   ٥=    نق ∴ سم  ٥ = ا م  
 

    ء ١٫٧ =              =               = ء ھـ∴
. 

 #     ســــــــــــم   ٨٫٥=  ب ا    طول ∴  سم   ٨٫٥ = ٥ × ١٫٧= نق  × ءھـ=  ل ∴
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  جـ  m  ـ أوجد القیاس الستیني و الدائري لـ   ٥ : ٤ : ٣ ب جـ النسبة بین قیاسات زوایاه  ا ∆) ١١(
:  ـ჻ m ا : m   ب:m ٥ : ٤ : ٣= جـ  

  ك   ٥) =  جـ m  (قك ، ٤) =  بm  (قك ، ٣ ) = ا m( ق نفرض أن ∴   
 ، ჻ ١٨٠=  ك ٥+  ك ٤+ ك ٣   ∴ْ    ١٨٠= جـ + ب  + ا   Å ١٥=  ك ∴  ١٨٠=  ك ١٢  ْ 

 ჻ ق  )m ٧٥ = ١٥ × ٥=  ك ٥) =  جـ     ْG  القیاس الستیني    
  ჻ء ١٫٣        =  =              =     ء جـ..       #   .. 
  

 

١٫١ 
 ءط

  ١٦/ ءط ٥
 ءط

 ءھـ
 ط

٢٫٣  
 ط
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 ٤  

 ط× سْ 
١٨٠ 

 ط × ١٠٠
١٨٠ 

٥ 
٩ 

٥ 
٩ 

٣٥ 
٩ 

  ط٥ 
٩ 

 ْ  في دائرة طول نصف ١٠٠  طول القوس الذي تحصره زاویة مركزیة قیاسھا طأوجد بدلالة ) ١٢(
  سم  ٧       قطرھا 

:  ـ჻ ْط =                =                   =       ء ھـ∴ْ    ١٠٠=  س     
 
    #     ط=         ٧ × ط=      نق   × ءھـ=  ل ∴ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .  ـ أوجد قیاس الزاویتین بالتقدیرین الستیني و الدائري ء (     )نھما   زاویتان متكاملتان الفرق بی) ١٣(

:  ـ  نفرض أن الزاویتین  س ، ص 
  A ١ (--------ْ  ١٨٠= ص +                        س            ∴ الزاویتان متكاملتان (  

 ، A بالجمـــــــع  )  ٢( -------  ٦٠ =  ص-  س∴ْ    ٦٠   =          = ء= (      )  الفرق بینھما ، 
 

 ]  أكمل بالتحویل للدائري [ ْ       ٦٠=     ص ∴ْ   ، بالتعویض  ١٢٠=   س b  ٢٤٠= س ٢  ∴ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

4 :  ـ                                                                   
 ْ ٣٠٠ -ْ   ، ٦٠ -ْ   ، ٥١٠ ْ   ،٥٠٠ -ْ    ،  ٢٢٠ْ    ، ٥٧حدد الربع الذي تقع فیھ الزوایا الأتیة  ) ١(
 ْ  ١٨٠ -ْ   ، ١٥٠ -ْ   ، ١٤٠ْ  ، ١٠٠ْ   ، ٦٥: أوجد زاوییتین تكافئ كل زاویة مما یأتي) ٢(
 أكمل ما يأتي  ) ٣(
  ٠٠٠٠٠٠  و تقع في الربع ٠٠٠٠٠٠ْ  یكون قیاسھا السالب ھو ١٢٠الزاویة التي قیاسھا ) ا(
  ٠٠٠٠٠٠  و تقع في الربع ٠٠٠٠٠= الموجب   قیاسھا ٣٠٠ -الزاویة التي قیاسھا ) ب(
  ٠٠٠ و تكافئ زاویة سالبة قیاسھا٠٠٠٠ْ  تكافئ زاویة موجبة قیاسھا ٤٥الزاویة التي قیاسھا  ) جـ(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
سم ١٢ سم في دائرة طول نصف قطرھا ٢٠أوجد التقدیر الدائري للزاویة المركزیة التي تحصر قوس طولھ ) ٥(
 ئري ؟  سم  ـ أوجد قیاسھا الدا٤٥ سم  تقابل قوس طولھ ٣٠زاویة مركزیة في دائرة طول قطرھا ) ٦(
  ســــم  ٢٠ في دائرة طول نصف قطرھا ء ٢٫٢ أوجد طول القوس المقابل لزاویة مركزیة قیاسھا ) ٧(
     ٠ سم  ـ أوجد طول نصف قطر دائرتھا ١٥  و تقابل قوس طولھ ء ٢زاویة مركزیة قیاسھا ) ٨(
 :   أوجد القياس الدائري للزوايا الأتية) ٩(
 )                 ھـ ( ْ   ،    ٦٠٠)  د( ،     ْ   ١٦٠ -)     ـج(ْ   ،  ٢٠٠)  ب(ْ   ، ٦٠) ا(
     ٠أوجد التقدير الستيني للزوايا الأتية) ١٠(
 )            ھـ        ( ء٢٫٢)د         ( ءط ٠٫٧٥  )جـ        ( ء٤) ب      (ء ١٫٣) ا(

.   
 الستیني للزاویة المركزیة التي تقابل   سم ـ أوجد القیاس الدائري و ١٠دائرة طول نصف قطرھا ) ١١(

  ســـــــــم  ؟ ١٥      قوس طولھ  
  ســـــم ـ أوجد طول القوس المقابل ١٥ْ  في دائرة طول نصف قطرھا ١٢٠زاویة مركزیة قیاسھا ) ١٢(

       لھذه الزاویة  ؟ 
      طر دائرتھا        سم ـ أوجد طول نصف ق٢٥ْ ،  تحصر قوس طولھ ١٦٠زاویة مركزیة قیاسھا ) ١٣(
   بالتقدیر الستیني و الدائري)  جـ m  (ق  أوجد ء١٫٣) = ب m (قْ  ،٧٠ ) = ا m(  ق ب جـ فیھ ا ∆)١٤(
 ..   ـ أوجد قیاسھما بالتقدیرین الستیني و الدائري ء (      )ْ  ، الفرق بینھم ٨٠زاویتان مجموعھما ) ١٥(

                                   ]                                                                                                             ٢٢ْ ، ٥٨ ْ[ 
                                                                       م   قائمة m  ،  ٢ســـم٨=  ب جـ  م ∆ م:  في الشكل) ١٦(

                                                محیط الشكل المظلل أوجد   ـ           

 ء ط
٢ 

 ط
٣ 

 ط
٣ 

١٨٠ 
٣ 

 ط 
٥ 
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 ٥  

 

١  
 ص

١  
 س

 جتاھـ 
 جا ھـ

 +، قتا + جا  الكل موجب

 +، ظتا+ ظا  +، قا + جتا

٣  
٥ 

٣  
٩ ٥  

٢٥ 
١٦  
٢٥ 

٤  
٥ 

٣  
٥ 

٤  
٥ 

٣ 
٥ 

٣  
٥ 

٤  
٥ 

    


 إذا كان الضلع النھائي لزاویة موجھة في الوضع القیاسي  : تعريف
 فــــــــــــــــــــــإن  )   س ، ص ( قطة     یقطع دائرة الوحدة في الن

  
          =  =ظا هـ ) ٣(  ،  س= جتا هـ ) ٢(   ،  ص= جا هـ ) ١ (
 

  ـ  و تسمي ھذه الدوال الثلاثة بالدوال المثلثیة الأساسیة 
    .. مقلوبات الدوال المثلثية

 =       =               ظتا ھـ ) ٣   =              (=    قا ھـ ) ٢=       =               (قتا ھـ ) ١(
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 :في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة) ھـ  ( إذا كان الضلع النھائي لزاویة 
 ـ أوجد الدوال المثلثیة لھذه الزاویة   ؟  )  ٠٫٨ ، ٠٫٦ ( 

: ٣/٤ =٠٫٨/ ٠٫٦=س / ص =  ،  ظا ھـ ٠٫٦=س =   ،،  جتا ھـ ٠٫٨= ص = ـ  جا ھـ    
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 : ـ 
 كما ھو مبین في الشكل  ]إشارات الدوال المثلثیة)[ ١(

 لربع  و یجب قبل تحدید إشارة الدالة المثلثیة تحدید ا
  إذا كان الضلع النھائي للزاویة الموجھة في ]٢[

 وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة 
           =فـــإن    )  س، ص      (
  : حدد إشارات الدوال الأتية   

       ٣٠- ، ظا٣٠٠ ، قا ٢١٠ ، ظا ٢٤٠ ، جتا ٦٠جا 
:  ـ 

჻ ٦٠   جا ∴ول    تقع في الربع الأ٦٠ (+)   
჻ ٢٤٠ جتا∴ تقع في الربع الثالث ٢٤٠) - (  
჻ ٣٠٠  قـــا ∴  في الربع الرابع  ٣٠٠،   (+)   ٢١٠  ظا∴ تقع في الربع الثالث ٢١٠ (+)  
჻ -٣٠-  ظا ∴   في الرابع  ٣٣٠ = ٣٠) -  (  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : س،     (  إذا كان الضلع النھائي لزاویة ھـ في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة ( 
     ـ ثم أوجد  جــــا ھـ   ،  ظا ھـ   ،  قـــا ھـ   +ح ∈مة س حیث س          ـ فأوجد قی

:  ـA١ = ٢ + (     )٢  س∴  ١ = ٢ص + ٢  س  Å١ +       = ٢    س    
Åالنقطة ھي ∴=         س ∴        =           -١ =  ٢ س     )    ،     ( 

  
      #        ٥/٤=    ،،    قــــا ھـ ٣/٤=     ÷      =    ،،   ظا ھـ =           جا ھـ ∴  

 ص 
 س

 جا هـ
 جتا هـ

  ١ .  
  جا ھـ

  ١ .  
  جتاھـ

 س 
 ص

٩  
٢٥ 
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 ٦  

١  
٥ 

١  
٢ 

٤  
٥ 

  و ب في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة ا m  إذا كان الضلع النھائي لزاویة) ٤(
  و ب          ا و ب   ،،    قتا ا    ـ ثم أوجد  ظا - ح ∈ـ فأوجد قیمة ص حیث ص )  ،  ص٠٫٦ (

:  ـA١ =٢ص + ٢)٠٫٦  (∴ ١ = ٢ص + ٢  س  Å  ٠٫٣٦ -١ = ٢ ص∴  ١ = ٢ص+ ٠٫٣٦  
 )  ٠٫٨- ، ٠٫٦(  النقطة ھي  ∴   ٠٫٨-=أ،  ص )   مرفوض ( ٠٫٨=  ص ∴   ٠٫٦٤ =٢  ص∴  
     # ٤/ ٥ - =٠٫٨ -/١=  و ب ا   ،،   قتا ٣ / ٤ -= ٠٫٨/٠٫٦-=  و ب ا ظا ∴ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 )   س ، س٢( إذا كان الضلع النھائي لزاویة ھـ  في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة ) ٥(

 جد قیمة س الموجبة ـ  ثم أوجد جــــا ھـ  ،  قـــــا ھـ      فأو
:  ـ჻١ = ٢س + ٢)س٢  ( ∴  ١ = ٢ص + ٢ س  Å   ١ = ٢س+ ٢س٤      Å ١ = ٢س٥   

 
 )       ،           (             النقطة ھي ∴=                      س ∴ =         ٢ س∴

  
 ..         # =               ..  ،،       قـــــــا ھـ =                   جا ھـ ∴

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
r  

    ٠٠ حدد إشارات الدوال المثلثية الأتية)١( 
 

 ْ  ٤٢٠ْ    ،  ظتا ٥٠٠  ،   قتا ٣٠٠ -ْ  ،    ظا ٤٥ْ    ،   قا ٣١٥ْ   ،   ظا ٢١٠ْ    ،  جتا ١١٠ جا 
 

 س  ٢بالتقدیر الستیني ثم حدد إشارة  جا س، جتا س، ظا)  سm (ق   فاوجد ء٢٫٤ = ءإذا كانت س) ٢(
 

 )  ، ص ٠٫٨( لزاویة ھـ في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة إذا كان الضلع النھائي) ٣(
    ـ ثم أوجد الدوال المثلثیة لزاویة   ھـ    + ح ∈  فأوجد قیمة ص حیث ص 

. 
 )    س ،    -( إذا كان الضلع النھائي لزاویة ھـ في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة  )٤(

 س الموجبة  ـ ثم أوجد  ظا ھـ  ،  جا ھـ  ،  قتا ھـ       ـ فأوجد قیمة 
 

 )   س٣س ، (إذا كان الضلع النھائي لزاویة ھـ في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة  )٥(
 ]١٠ة/١=س[                         ٠٠    ـ فأوجد قیمة س الموجبة   ـ ثم أوجد  جتا ھـ  ،  جا ھـ  ،  ظتا ھـ 

 
 ) س ،         (  إذا كان الضلع النھائي لزاویة ھـ في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة )٦(

       ـ فأوجد قیمة س السالبة ـ  ثم أوجد  الدوال المثلثیة لزاویة  ھـ   
. 
        ھـ   ؟m ھـ   حادة   ـ فأوجد الدوال المثلثیة لـ   mحیث  =        إذا كانت  جتا ھـ ) ٧(
 

 )  س ، س ( إذا كان الضلع النھائي لزاویة ھـ في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة  )٨(
  ] ٢ة/١=س[..             صفر  ـ  ثم أوجد  الدوال المثلثیة لزاویة  ھـ   >       ـ فأوجد قیمة س حیث س 

  )  ٠٫٦ - ، ا( ي دائرة الوحدة في النقطة إذا كان زاویة ھـ في وضعھا القیاسي یقطع ضلعھا النھائ) ٩(
 ..     ،   ظــــا ھـ  ا   ـ فأوجد قیمة  ٠>       ، كانت ظــا ھـ  

 ) ٠٫٥س ، ( إذا كان الضلع النھائي لزاویة جـ  في وضعھا القیاسي یقطع دائرة الوحدة في النقطة ) ١٠(
ـــا جـ  ،   قـــــــا جـ             ـ فأوجد قیمة  س   ،   ظـ٠<         ـ  حیث  ظـا جـ  

   ١  . 

 ٥ة
   ٢  . 

 ٥ة
   ١  . 

 ٥ة
   ١  . 

 ٥ة
 . ٥ة  

٢ 

   ١  . 

 ٢ة
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 ٧  

١  
٢ 

١  
٢ 

١  
٤ 

١  
٢ 

٣  
٤ 

٣  
٢ 

١  
٢ 

١  
٢ 

١  
٢ 

١  
٢ 

١  
٢ 

١  
٢ 

١  
٤ 

٣  
٤ 

    ٤٥تا ظ- ٦٠ ٢ظا
  ٤٥ ٢ قتا- ٣٠ ٢قا

    ٣٠ ظـــــــا ٢
  ٣٠ ٢ ظا-١

?:                                                          ـ 
                                    ـ 

 صفر، ٣٦٠ ٢٧٠ ١٨٠ ٩٠ ٦٠ ٤٥ ٣٠ الزاوية/ الدالة 
   جــــــــــا

 
 صفر ١ - صفر ١ ٣/٢ة ٢ة/١ ٠٫٥ 

   جتـــــــــا
 

 ١ صفر ١ - صفر ٠٫٥ ٢ة/١ ٣/٢ة

   ظــــــــــا
 

غیر  ٣ة ١ ٣ة/١
 معرف

غیر  صفر
 معرف

 صفر 

   .  
 :٠ بدون إستخدام الألة أوجد قيمة كلاً مما ياتي   

   ١٨٠  جتا- ٤٥ ٢جا + ٦٠ ظا ٣٠جتا ) ٢       (٤٥ ٢ جتا- ٩٠جا  + ٦٠ جتا ٣٠جا ) ١(
:   ـ 

   ٢)جتــاھـ = (  ھـ ٢  جتـــا       =         -  ١ =      + ٢ (      )- ١+ ×      =      المقدار ) ١(
 
     # ٣ =  ١) =     +      + ١- (-٢+ (       )٣ة× =      المقدار ) ٢(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    ٦٠ جتا ٤ + ٢٧٠ جتا ٣ + ١٨٠جتا ٢ + ٩٠جتا) ٣(

: صفر   =  ٢ + ٠ + ٢ - ٠=   ×      ٤ + ٠× ٣ ) +١ - ( ٢ + ٠= ـ المقدار 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    ٤٥ جتا ٤٥جا  + ٩٠جــا  + ٦٠ ٢  قـــا- ٦٠ ٢ظــا) ٤(
: ١ + ٤ - ٣= ×            +         ١ + ٢)٢ (- ٢ )٣ة= (ـ  المقدار          =        +  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ٩٠جا  =  ٦٠ جا ٣٠جتا  + ٦٠ جتا ٣٠   جا إثبت أن) ٥(

: ١ (----     ١=       +       = ×            +         ×       =     ـ الطرف الأیمن (  
 

    A الطرفان متساویان ∴متساویان  )   ٢ (------  ١ =٩٠         جا   .. 
 ـــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

b  :  ـ)I ( بدون الألة أوجد قیمة كلاً مما یأتي.   
 ]١١/٤[  ١٨٠جتا×٤٥ ظا-٦٠ ٢جــا+ ٣٠جا٢)٢  ( ]٥٫٥-[  ٦٠٢ ظا-٤٥ ٢قــا٢ -٤٥ ظا ٣٠ جا٣) ١(
 ] ٣-[              )                                          ٤   (]١-[             ٢٧٠جا  + ٤٥ ٢ جـا٤-٦٠قا) ٣(

    
       ]٧/٤-[  ..    ا  ٢ ظـــا- ب ٢جتــا + ا ٢ْ   ـ فأوجد قیمة  جـــا١٠٥= ب + ا ْ ، ١٥=  ب  -اإذا كان   ) ٥(
)II (     
  ١٨٠ ٢ جتــا٦٠جــا  = ٣٠ جتا ٣٠جــا ٢)  ٧         (٩٠جتا = ٦٠ جا ٣٠ جا - ٦٠ جتا٣٠جتا) ٦(
 
   ٢٧٠ جتا٣ + ٤٥ جتا ٤٥جا ٢ = ٩٠جا) ٩                                                  ( =٦٠ظا ) ٨(
 
   ١٨٠جتا  + ٣٠ ٢جتـــا٢ =٦٠جتا) ١١  (٤٥ جتا ٤٥ قــا ٢ = ٦٠  ظــا٣٠ ظا ٦٠قـا ) ١٠(
 ..  ٩٠ جـــا ١٫٥ = ٣٠ جتـــا ٦٠ جــا ٢ - ٤٥ ٢ ظتـــا٣) ١٢(

  ١  . 
 ٢ة

 .٣ة
٢ 

  ١  . 
 ٢ة

  ١  . 
 ٢ة

  ١  . 
 ٢ة

 .٣ة
٢ 

 .٣ة
٢ 
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 ٨  

ط     × سْ 
١٨٠   

 ط × ٢٠
١٨٠ ْ 

١ 
٢ 

١ 
٢ 

١ 
٢ 

١ 
٢ 

١ 
٤ 

٣ 
٤ 

 ١٧جا 
 ٧٣جتا 

~ ]هـ -٩٠الدوال المثلثية للزاويتين المتتامتين هـ ، ] ١ [   
 ظتا ھـ ) =  ھـ -٩٠(ظــا) ٣(جــــا ھـ      ) =  ھـ -٩٠(جتــا )  ٢(جتــا ھـ      ) =  ھـ -٩٠(جا ) ١(

 .....   قــــا ھـ  ) =  ھـ -٩٠(قــتــاھـ      ،،   قتا ) =  ھـ -٩٠(قــا : ، بالمثل
  :ـ و بالمثل باقي الدوال ٩٠= ص + جتا ص     فإن     س= ن جا س إذا كا       ْ  ...

 ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
: ٠٠٠٠٠   ، ٢٥قتا   = ٦٥    ،،      قا ٧٠ظا  = ٢٠ْ      ،    ظتا ٥٨جتا  = ٣٢ـ جا      

 [  ٢/ط ، ٠ ] ∈ـ  فأوجد قیمة س حیث س  ) ١٠ -س٢(جا ) = ٢٥+ س( إذا كانت جتا ) ٢(
: ـA     ٩٠ = ١٠ -س٢ + ٢٥+  س∴)  ١٠ -س٢(جا ) = ٢٥+س(   جتا  ْ 

 ْ     ٢٥=     س ∴    ٧٥= س ٣     Å      ٩٠ = ١٥+ س٣              ∴
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ـ فأوجد قیمة س بالتقدیر الدائري  ؟  )   ١٠ -س( ظا  =  )٢٠+ س٣( إذا كانت ظا ) ٣(
 ـ჻    ٩٠ = ١٠ -س + ٢٠+ س٣  ∴)     ١٠ -س( ظا  ) = ٢٠+ س٣(  ظا   

 ْ  ٢٠=      س ∴   ٨٠=س ٤     Å     ٩٠ = ١٠+س٤          ∴
        ء ٠٫٣٥ =                  =                = ء س∴

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ھـ ٣جا+ ھـ ٢جتا٢+مقدار  جا ھــ فأوجد قیمة ھـ ـ ثم أوجد قیمة ال) ٦٠-ھـ ٣(قتا = ھـ ٢إذا كانت قا) ٤(

 ჻  ١٥٠= ھـ ٥ ∴  ٩٠ = ٦٠-ھـ ٣+ ھـ ٢  ∴ )  ٦٠-ھـ ٣( قتا = ھـ ٢ قا  Å  ٣٠=    ھـ  ْ 
჻ ٢  =     ١+ ×     ٢ =     + ٩٠جا + ٦٠جتا ٢ + ٣٠جا=  المقدار     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ١=س٢ ٢جتا+ س٢ ٢ـ فأوجد قیمة س ثم إثبت أن جـا ) ٣٦+ س( ظتا ) = ٩+ س٢(إذا كانت ظا ) ٥(

 ჻ ٩٠ = ٣٦+س+ ٩+ س٢ ∴ ) ٣٦+ س( ظتا ) = ٩+ س٢(   ظا  Å  ٩٠=٤٥+ س٣  
 # ْ        ١٥=      س Å   ٤٥= س٣ ∴ 

  ١=    +      =٢ + (       )٢ = (    )٣٠ ٢جتا + ٣٠ ٢جا = ١٥×٢ ٢جتا + ١٥×٢ ٢جا=  المقدار ∴
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

b:  أكمل ما يأتي) ١(ـ ...  

  ٠٠٠)             = د  (٠٠٠جا  = ٥٠جتا ) جـ  (٠٠٠٠قتا = ٧٥قا ) ب  (٠٠٠٠٠ظا  = ٥٤ظتا ) أ(
 
    ]١/٤[. س ٣س جا ٢س ـ  ثم أوجد قیمة المقدار   جا س جتا ٢جتا = أوجد قیمة س إذا كان  جا س ) ٢(
 )    ٥ -س ٣( ظتا  ) = ٢٥+ س٢( أوجد قیمة ھـ إذا كان ظا ) ٣(
 )      ص-٥٠(قـــا) = ص٣(أوجد قیمة ص بالتقدیر الدائري إذا كانت  قتا ) ٤(
  ) ٥٠ -س٢ (جا ) = ٥٠+ س( إذا كانت جتا ) ٥(

 ] ٧/٤[ .            ٤٥ ظـا ٢٧٠جتــا + س ٣جــا+  س ٢جتـا=  ـ  فأوجد قیمة س  ـ ثم أوجد قیمة المقدار 
 )  ١٠=س( جا  ) = ٢٠+ س(إذا كانت جتا ) ٦(

 ]٥/٤[         ـ فأوجد قیمة س   ـ  ثم أوجد قیمة المقدار                                                               
 .    
 جتا جـ    ـ أوجد قیاسات زوایاه  ؟          = اب جـ  ،  جا =  ب ا ب جـ فیھ  ا ∆) ٧(
 ] ٣/٢[..                          س ٨ جتا-س ٢ ٢جتــاس ـ فأوجد قیمة المقدار جـــا= س٣إذا كانت جــا) ٨(
] ٢٢٫٥[..        ـ فأوجد قیمة ھـ ١) = ْ  ٤٠+ ھـ ( ظـــا × ) ْ ٤٠ - ھـ ٣( إذا كانت  ظـــا ) ٩(

 ٤٥ ٢جتا+ س٢جتا
 ٤٥ ٢ظا

 ٣ة
٢ 
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 ٩  

١ 
٢ 

١ 
٢ 

١ 
٢ 

٣ 
٢ 

b  .. 

    ] هـ +٩٠ هـ ، [الدوال المثلثية للزاويتين ] ٢[
  ظتا ھـ-) = ھـ + ٩٠(ظــا) ٣( جـــا ھـ    -) =ھـ + ٩٠(جتــا )  ٢(جتــا ھـ      ) = ھـ + ٩٠(جا ) ١(
      ] هـ -١٨ ٠هـ  ، [ الدوال المثلثية للزاويتين ] ٣[
  ظا ھـ  -) =  ھـ -١٨٠(ظا ) ٣( جتا ھـ    -) =  ھـ -١٨٠(جتا ) ٢)    (ھـ ( جا )=  ھـ -١٨٠(جا ) ١(
 هـ + ١٨٠الدوال المثلثية للزاويتين هـ ، ] ٤[
 ظا ھـ ) = ھـ + ١٨٠(ظا)  ٣( جتا ھـ     -) = ھـ + ١٨٠(جتا ) ٢( جا ھـ   -) = ھـ + ١٨٠(جا ) ١(
     هـ - ٣٦٠الدوال المثلثية للزاويتين هـ ، ] ٥[
  طا ھـ   -) =  ھـ - ٣٦٠(ظا )  ٣(جتا ھـ   ) =  ھـ -٣٦٠( جتا ) ٢( جا ھـ  ، -)=  ھـ -٣٦٠(جا ) ١(
  هـ  -٢٧٠الدوال المثلثية للزاويتين هـ ، ] ٦[
 ظتا ھـ  ) =  ھـ -٢٧٠(ظا ) ٣( جا ھـ  -) =  ھـ -٢٧٠(جتا ) ٢( جتا ھـ    -) =  ھـ -٢٧٠(جا) ١(
  هـ  +٢٧٠الدوال المثلثية للزاويتين هـ ، ] ٧[
  ظتا ھـ  -) =ھـ +٢٧٠(ظا ) ٣(جا ھـ  ) = ھـ + ٢٧٠(جتا ) ٢( جتا ھـ    -) =ھـ +  ٢٧٠(جا) ١(

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
b
 لإیجاد دالة أي زاویة و معرفة قیمتھا لابد من تحدید الربع أولاً ثم إختیار زاویة مناسبة   )  ١(

 ]     ْ   ٦٠    ،،    ٤٥ْ     ،،     ٣٠[         من الزوایا الخاصــــــــة  
  ٦٠ -١٨٠ = ١٢٠    //   ٤٥ -١٨٠ = ١٣٥   //    ٣٠ -١٨٠ = ١٥٠ زاویا الربع الثاني ھي) ٢(
  ٦٠+ ١٨٠ = ٢٤٠   //   ٤٥+ ١٨٠ = ٢٢٥   //   ٣٠+ ١٨٠ = ٢١٠ زوایا الربع الثالث ھي) ٣(
    ٦٠ - ٣٦٠ = ٣٠٠    //   ٤٥ - ٣٦٠=  ٣١٥    //  ٣٠ -٣٦٠ = ٣٣٠ زوایا الربع الرابع ھي) ٤(
  ظا ھـ      -) =  ھـ -( ظا //   جتا ھـ   ) =  ھـ -(جتا //    جا ھـ    -) =  ھـ -(جا ) ٥(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

أوجد قيمة كلاً مما يأتي: مثال       
       ٣٠٠ ظا ٢٤٠جا  + ٣١٥ ظا ١٢٠جتا) ١(

  ჻ ٦٠ جتا - ) = ٦٠ -١٨٠(جتا  = ١٢٠ جتا = -        
   ١- = ٤٥ا  ظ-) = ٤٥ -٣٦٠(ظا = ٣١٥ ـ  ظا
           -  = ٦٠  جا - ) = ٦٠+ ١٨٠(جا  = ٢٤٠ـ  جا 

 

            ٣ة  -  = ٦٠ ظا - ) =٦٠ -٣٦٠(ظا = ٣٠٠  ـ  ظا
. 

       ٢     =       +      =   ٣ة -          × -  ١-      ×  -=  المقدار ∴
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ..   س    ـ فأوجد  قیمة  س  = ٩٠ جا٤٥قتا ) ١٣٥ -(جتا ٢ + ٢٤٠ ظتا ٣٣٠إذا كانت  جتا ) ٢(
: ٣٠جتا  ) =  ٣٠ - ٣٦٠( جتا = ٣٣٠ـ جتا              =  
  =              ٦٠ظتا  )  = ٦٠ + ١٨٠(ظتا = ٢٤٠ـ ظتا 
              - = ٤٥ جتا -) = ٤٥ -١٨٠( جتا = ١٣٥جتا  ) = ١٣٥ -(ـ جتا

   ..       ١٫٥ - = ١  × ٢ة         × - × ٢+ ×          =          س ∴ 
 

 ٣ة
٢ 

 ٣ة
٢ 

 ٣ة
٢ 

   ١   
 ٣ة ٢ة

٢ 

   ١   
 ٣ة

   ١   
 ٣ة

   ١   
 ٢ة
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 ١٠  

١ 
١ ٢ 

٢ 
١ 
٢ 

١ 
٢ 

  ١٣٥ظـــــا) +   ھـ-١٨٠ (٢قـــــا
 )ھـ٢ -١٨٠ (٢جا) ھـ+ ١٨٠(جا

٤ 
٣ 

١ 
٢ 

٣ 
٤ 

 ٧٠جا 
 ٢٠جتا

٢ 
-١ 

     ٢٢٥ ٢  ظــــا٣٠ - جــــا ٤٨٠المقدار   جتــــاأوجد قیمة  )  ٣(
:٦٠ جتا -) =٦٠ -١٨٠(جتا = ١٢٠جتا  ) = ١٢٠ + ٣٦٠(جتا  = ٤٨٠ـ جتا = -        

     ١ = ٤٥ظا  ) = ٤٥+ ١٨٠(ظا  = ٢٢٥        ،،   ظا- =٣٠ جا - = ٣٠-جا 
  

    ٤ / ١ = ٢)١(        × -     × -=  المقدار ∴
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــ

 ھـ  فأوجد قیمة ھـ ثم أوجد قیمة المقدار        ٢جتا = إذا كانت جا ھـ ) ٤(
 ჻     ھـ ٢ جتا = جا ھـ 

 ْ   ٣٠=     ھـ ∴   ٩٠= ھـ ٣           Å  ٩٠= ھـ ٢+  ھـ ∴ 
   =       ٣٠٢قــــا=  ھـ ٢          ،    قــــا- =  ٣٠  قا -=  قا ھـ -) =  ھـ-١٨٠( قا ∴
 

         - = ٣٠ جا -=  جا ھـ -)=ھـ+ ١٨٠(، جا 
 

 ) =         ھـ٢ -١٨٠ (٢   جـا∴   =           ٦٠جا =  ھـ  ٢جا ) = ھـ٢ -١٨٠(،، جا 
.   

 
       ٩ / ٨ -=                     =  المقدار ∴

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ) ٢٠-س( ظتا ) = ٢٠+ س ( إذا كانت  ـ  ظا ) ٥( 
 +                              ـ فأوجد قیمة س ـ ثم  أوجد قیمة المقدار                


჻ ٩٠ = ٢٠ -س + ٢٠+  س∴ ) ٢٠-س( ظتا ) = ٢٠+ س (  ظــا  Å ٤٥=   س∴ ٩٠=س٢    ْ 
 ،჻٩٠= لأن مجموعھما      [ ١ = ٢٠جتا ÷ ٧٠   جا∴  ٢٠جتا  = ٧٠ جا  ْ    [ 
    ١- = ١٣٥   ،،    ظــــا ٢ = ٤٥ ٢  قـــــــا∴         ٢ة -  = ٤٥ قا -=  قا س -) =  س-١٨٠( ، قا

 
     ١- =  ٢ - ١ + (     ) = ١=  المقدار ∴

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

& : أكمل ما يأتي) ١(  ـ ..  
     ....... ...... =  ٣٠٠قــــا )  جـ  (..........  = ١٢٠ظــــا ) ب  (.......   = ١٣٥جا) ا(

 .............     أ،  .......... جا ص   فإن  = إذا كانت جا س ) د( 

.  
 ]١-[ )  ..                           ٣٩٠ -( جـــا ١٢٠  جتـــا - ١٢٠ جا ٤٢٠أوجد قیمة المقدار   جــا ) ٢(
 ] ٢[               ٩٠ جا ١٣٥  ظا -١٢٠ ظتا ٢٤٠جـــا  + ٣١٥ ظــا ١٢٠أوجد قیمة المقدار   جتا ) ٣(
 ]١-[                                 ٣١٥ - ظا -١٢٠جتا  + ٣٣٠جا  + ١٨٠ ٢أوجد قیمة المقدار   جتا) ٤(
 ] ١-[                                    ١٨٠جتا  =  ٣٣٠ جتا ٦٠٠جا   + ١٢٠ جتا ١٥٠إثبت أن    جا ) ٥(
 ]٧/٢[ْ                                          ٣٠٠ ٢قـــا) + ٦٧٥ -( جتا ٣١٥أوجد قیمة المقدار   جـــا ) ٦(
 ]صفر[   ..                  ١١١٠ ظــــا ٣٠٠جتــــا  + ١٢٠ظتــا  ) ٦٠ -( أوجد قیمة المقدار   جتــا ) ٧(
 ] ٢[                     ْ    ٩٠جــا  ) + ١٣٥ -(ظتـــا  + ٤٢٠جــا  + ٢١٠أوجد قیمة المقدار   جتــا ) ٨(

   b----- ع تـــــابـــــــــــــ----                       

 ) س-١٨٠ (٢قــا
  ١٣٥ظا

 

   ٢   
 ٣ة

 ٣ة
٢ 
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 ١١  

 ..  س ـ  فأوجد قیمة  س ٢ظتا = إذا كان ظا س ) ٩(
 ] ١/٤-[س                                ٣  جـــا -س ٢جتـــا ) +  س-٩٠ (٢جتــا:     ـ ثم أوجد قیمة المقدار 

                                
 ...  ـ   فأوجد قیمة ھـ  )  ١٥+ ھـ (جتا = ١٥إذا كانت جا ) ١٠(
   

 ] ١[   ـ  ثم أوجد قیمة المقدار                                                                                              
 
 ] ْ  ٤٥ ، ٠ [ ∈أوجد قیمة س حیث س ـ ف ) ٣٤+ س(جتــا ) = ٤ -س٣(إذا كانت جـــا ) ١١(

 ]١/٢-[)                                   س ٣ - ١٨٠( ظـــا ) + س ٤ -٩٠(    ـ ثم أوجد قیمة المقدار  جـــا 
 
 في الوضع القیاسي یقطع دائرة الوحدة  )  ھـ -٢٧٠ْ( إذا كان الضلع النھائي للزاویة التي قیاسھا ) ١٢(
   

        ـ فأوجد قیمة كلاً من٠< حیث ص )            ، ص (   في النقطة 
 

   ] ٣ ة- ، ١/٢ ، ٢ / ٣ة[ )   ..         ھـ  + ٢٧٠( ،   ظتــــا )   ١٨٠ -ھـ ( ،    جتــا )       ھـ -(   ـ  جــا 
  

 
 قتــــــا ھـ      =  :                                                                    إثبت أن  )  ١٣(

     
 
 صفر   ) = ا -٣٦٠( جتـــا - ) ا + ٢٧٠( ظتـا - ) ا - ١٨٠(ظــا  ) + ا + ٩٠(جــــا : إثبت أن ) ١٤(
 
  
 ٠= جــا جـ (                ) جـــا + جتــا جـ (                ) إثبت أن جتـــــا:  ب جـ افي أي مثلث ) ١٥(
 
 
 ] ١١[ ..            ٢(      ) ]د[ ٤(        ) + د (     ) + س  فأوجد قیمة  د ٣ظــا ) = س(إذا كانت د) ١٦(
 
 
 ]٣/٢ة[..      س ١٢  ـ فأوجد قیمة س ، من ثم أوجد قیمة جـــا١=إذا كانت                            ) ١٧(
 
 ت ـ فأوجد قیمة س بالقیاس الستیني  إذا كانت  سْ  ھي قیاس الزاویة بین عقربي الدقائق والساعا) ١٨(

      و الدائري عندما تشیر الساعة إلي الثانیة تماماً ـ  
 ] ٥-[)                    س - ٢٧٠ (٢  ظتــــــا-س ٥ جـــا ٣ة+  س ٢جتــــــا :   ـ ثم أوجد قیمة المقدار  

 

 ـ فأوجد قیمة  س   ) س ٢ - ٢٧٠( ا  جتـــــ-)  س - ٩٠(جـــــا٢=   ) ٩٠+ س(جـــا٤إذا كانت  ) ١٩
 

 س   ٢جــــــا٣) = س( السعة و الدور وارسم منحني الدالة  دعین) ٢٠
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

 ) ھـ-١٨٠ (٢جتا+  ھـ ٢جا
  ١٨٠جتا  × ١٣٥ظا

 

 ٣ة -
٢ 

 .)         ھـ + ٢٧٠(ظــا ) ھـ + ٩٠(          جتــا
 )   ھـ - ٢٧٠( ظتـــا )  ھـ - ٣٦٠( جتا )  ھـ -(ا جتـــ

 

  جـ-ب + ا
٢ 

 ا - ب -جـ 
٢ 

 ط
٤ 

 ط٢
٣ 

 ط
٩ 

 ) ٣٠+ س٢( ظـــــا 
 )١٠+ س٣( ظتــــا
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 ١٢  

? : ـ    
 ..  ـ المقصود بحل المعادلات المثلثیة ھو إیجاد قیمة الزاویة المعلوم قیمة دالة مثلثیة لھا 

  .. دلات يجب تذكراو لحل هذه المعـ 
 ْ  ٣٦٠ْ  ، ٢٧٠ْ  ، ١٨٠ْ ، ٩٠ْ   ، ٦٠ْ  ،   ٤٥ْ ،   ٣٠ـ  الدوال المثلثیة لكل من  

    ..  الدوال المثلثیة  ـ إشارات 
 ] حسب الربع [ الزاویة الأخري  + ـ إذا كانت الدالة موجبة یكون الحل زاویة حادة 

  ] حسب الربعین [ نحسب الزاویة الحادة أولاً  ثم نحسب الزاویتین الآخرتین  : ـ إذا كانت الدالة سالبة 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  [   ط ٢ ، ٠ ] ∈    حیث  س   أوجد مجموعة حل المعادلات الأتيةـ 
 صفر  =  جا س جتا س ) ٣(صفر               = ١ -ا س ج٢) ٢       (١= ظا س ) ١(


)١ (჻ ١=   ظا س ،   ჻ لكن ظا ھـ موجبة في الربعین الأول و الثالث ٤٥=   س ∴  ١ = ٤٥    ظا    
 }  ٢٢٥ ، ٤٥{  = م ح Åْ    ٢٢٥ = ١٨٠ + ٤٥=  س∴  
 
)٢ (჻  ھـ موجبة في الربعین الأول و الثاني ْ    لكن جا٣٠=   س ∴   ٠٫٥=   جا س ∴  ١= جا س ٢  
 }       ْ ١٥٠ْ  ، ٣٠{  = م ح   Åْ   ١٥٠  = ٣٠ - ١٨٠=  س ∴  
 
)٣ (჻ ٠  ، ١٨٠=    س ∴  ٠=    إما     جا س ٠=  جا س جتا س  

 ْ  ٢٧٠  ،  ٩٠=    س      ∴ ٠=                                    أ،    جتا س
 } ْ  ٢٧٠ ، ١٨٠ ، ٩ ، ٠{  = م ح ∴       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  ٠= ١ -ا س ج+  س ٢جــا٢)  ٦     (١ ) = ١٠+ س٢( جا ) ٥(صفر         = ١+ جتا س ٢) ٤(

 ـ 
) ٤ (A ٠٫٥-=   جتا س ∴  ٠= ١+جتا س ٢ ،    ჻ ٠٫٥ = ٦٠   جتا   

  ،  ჻   جتا ھـ   سالبة في الربعین الثاني و الثالث  
 ْ    ٢٤٠ = ٦٠+ ١٨٠=       أ،      س ١٢٠ = ٦٠ -١٨٠=    س ∴ 

 }  ْ  ٢٤٠  ، ١٢٠{  = م ح   ∴              
 
)٥ (჻ ٩٠ = ١٠+ س٢     ∴   ١ = ٩٠   جا   Å      ٢٠=       س ∴    ٨٠= س ٢  ْ 
 
   ١-=     أ،     جا س٠٫٥=   جاس Å   ٠) = ١+ جا س)( ١ -جا س ٢ ( ∴بالتحلیل ) ٦(

    ١٥٠     أ،    ٣٠=      س∴    ٠٫٥= جا س:  عندما  ـ 
 ْ        ٢٧٠=   س ∴  ١-= جا س   :   ، ـ عندما

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــ
 ..    ـ أوجد مجموعة حل المعادلات الأتیة ـ :تمرين 

           ٠ = ١+ س ٥ ظــــا ـ ٢                 ١=  س ٢جتــــــــا٢ـ ١                   
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ١٣  

 س٣
٥ 

 
 جتا س    ) = ١٥٠ -(  جا ١٢٠  جتا - ٣٠٠ جا ٦٠جا : حل المعادلة ) ٧(
 

:   ـ 
 

 A ١- ) = ٠٫٥ - × ٠٫٥ -  ( -          -× =             جتــــــا س   
  
  A ١٨٠=          س ∴       ١-=     جتا س         ْ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــ
 ] ْ  ٣٦٠، ٠ [ ∈   حیث س ٠) = س  + ٢٧٠(  جتـــــــــا -أوجد مجموعة حل المعادلة             ) ٨(
 

:     ـA =                 زاویتان متتامتان   : ٣٥جتـــــا= ٥٥لأن  جـــــا                [ ١    [ 
 

 ،  A جــا س  ) = س  + ٢٧٠(     جتـــــا 
 
 ْ       ٩٠=     س ∴   ١=    جــــــا س G   ٠=   جــــا  س -١:  المعادلة  ∴ 

 }  ْ  ٩٠{  =    م ح    ∴                 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــ

.:  )أكمـــــــــل مـــــــــــا يأتــــــــــــي ) ١ ..   
  ٠٠٠٠٠٠٠٠  أ،  ٠٠٠٠٠٠٠٠=     فإن  جتا س ١=  جا س ٢إذا كانت  ) أ(
  ٠٠٠٠٠٠٠٠٠  أ، ٠٠٠٠٠٠٠٠٠=      فإن  جا س ١= إذا كانت ظا س ) ب(
   ٠٠٠٠٠٠٠٠٠ أ، ٠٠٠٠٠٠٠٠٠=    فإن  قـــا س ٢-= إذا كانت  قتاس ) جـ(

 ..........        ∈ ،    ظــــا ھـ  .... ]     ،  [ .... ∈إذا كانت ھـ  أي زاویة  فإن  جــا ھـ  ) د ( 
 
   ٠٠أوجد مجموعة حل المعادلات الأتية ) ٢(
 صفــــــــــر     = ١ - س ٢ظـــا)  ٢                          (١=  جتـــــــا س ٢)  ١(

       
     ١(        ) = ظا ) ٤(صفر                      = ٣ة - جا س ٢) ٣(
 
      ١ - ) = ٣٠+ س ٣( جتا ) ٦         ( صفر       =  جتا س - س ٢جتا)  ٥(
 
 ]٣٠٠ْْ ، ٦٠[ْ                                       ١٥٠ ٢ جـــــا-ْ  ٣٣٠جتــــا ) ْ  ٢٤٠ -( جـــا = جتـــا ھـ ) ٧(
 
 ]٣٠٠ْْ ، ٦٠[ْ                                  ٣٦٠ جتـــــــا ٢ - ) ٢٤٠ - ( ٢ظــا = ١٣٥ ٢جتـــا س قــــا)  ٨(
 
 ]٣٠٠ْْ ، ٦٠[                                                    ٠ = ٣ -)  س -(      جــــا ٥+  س ٢ جتـــــا٢) ٩(
 
 ]ْ ٣٦٠ْ ، ٣٠٠ْ ، ٦٠[  ...                                                           ٣=  جتـــا س ٢+ قــــا س ) ١٠(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــ
           

 ٣ة
٢ 

 ٣ة
٢ 

 ٥٥جــا
 ٣٥جتــا

 ٥٥جــا
 ٣٥جتــا

 ط
٢  
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 ١٤  


 =    و الدورة  ]  ا  ،  ا-[ فترة ال) قیم ص (   یكون مداھا I جـــــــا ب ا) = I(الدالة د

 
 =     و الدورة  ]  ا  ،  ا-[   مداھا  الفترة Iا جتــــــا ب ) = I(ـ بالمثل الدالة د

 
 ط    = ٢÷ ط ٢= ،  دورتھا  ]    ٥ ، ٥ -[   مداھا  الفترة ٢Iجـــا ٥= الدالة ص  : ١مثال

 
 ]   ْ  ١٢٠  ، ٠ [  ∈ I  حیث  ٣Iجـــا٢= مثل بیانیاً الدالة  ص  : ٢ـ مثال
:  ـ 
I ٧٠ ٦٠ ٥٠ ٤٥ ٤٠ ٣٠ ٢٠ ١٥ ١٠ ٠ 
 ١- ٠ ١ ١٫٤ ١٫٧ ٢ ١٫٧ ١٫٤ ١ ٠ ص

 
١٢٠ ١١٠ ١٠٥ ١٠٠ ٩٠ ٨٠ ٧٥ 

-٠ ١- ١٫٤- ١٫٧- ٢- ١٫٧- ١٫٤ 
 
   ْ    ١٢٠ = ٣ ÷ ٣٦٠= الدورة   ،  ]     ٢- ، ٢= [ المدي :  لاحظ أن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ] ١٨٠ ، ٠ [ ∈ I   حیث ٢Iجتــا ٣=  ص  مثل بیانیاً الدالة :  ـ
 

 ط٢
 ب

 ط٢
 ب

١٫٥ 

- ٠٫٥ 

-١٫٥ 

٠٫٥ 

١ 

٢ 

-١ 

-٢ 

١٢٠ ١١٠ ١٠٠ ٩٠ ٨٠ ٧٠ ٦٠ ٥٠ ٤٠ ٣٠ ١٠ ٢٠ 
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 ١٥  

 مقابل  
 وتر 

  ب جـ  
  جــا

 مجاور 
 وتر 

  ب   ا
 ب جـ 

 مقابل  
 مجاور 

ب جـ  
  ب ا

 ب جـ 
  جـ ا

 ب جـ 
  جـ ا

 ب  ا
  جـ ا

٤  
٥  

٣  
٥  

١٦   
٢٥  

٩   
٢٥  

٧   
٢٥  
١  
٢ 

٣  
٥  

١  
٢  

١ 
٢  

٣  
٥  

١  
٢  

٤  
٥  

- ٣   
١٠ 

٤   
١٠ 

  ٣٠جا +  س -جا )  ص-٩٠(ظا 
  ٦٠ ظا ٦٠ جا ٢ - ٤٥ ٢جتا  

-٥   
١٢  

-٣  
٥  

٣  
٥  

١  
٢  

r : ب جـ قائم  في ب یكون  ا ∆ـ  في أي           .. 
 

 =             =              ،   جتا جـ =        =                     جا جـ 
 

 
 =         =             ظا جـ                     ـ 

 
 مقابل   / مجاور = ،  ظتا جـ    مجاور/ وتر = قا جـ    ،  مقابل / وتر =  قتا جـ بالمثل  ـ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :∆ ب جـ فیھ   ا m  ،  سم  ٥=  جـ ا سم ، ٣=  ب ا  ب قائمة  
 )     جـ -(،  قتــــا )   جـ - ٩٠( ،  جا  )  ا - ١٨٠(   ،   جا اـ   أوجد   ظا 


 ســـم    ٤= جـ ا ∴ ١٦ = ٩-٢٥ = ٢) ب ا ( - ٢) جـ ا = (٢)ب جـ : (  من فیثاغورس 

  
   ٥ / ٤ =          = اجا  ) = ا -١٨٠( جا      **    ٣ / ٤ =           = ا ظا ∴
 

   ٥ / ٣ -=       =    قتا جـ -) =  جـ -(قتا    **  ٥ / ٤=          =  جتا جـ  ) =  جـ -٩٠( ، جا 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   حیث ھـ   زاویة حادة  ـ  فأوجد قیمة كلاً من  ٣= ظا ھـ ٤إذا كانت  ) ٢(
  جتا ھـ  ٥١٠جا ) +  ھـ -١٨٠(  جا ١٢٠ ھـ          ب ـ جتا ٢ جا- ھـ ٢ـ جتاا   


        =              -  =         ٢ (     )- ٢=  (    ) ـ المقدارا
 

          - =٦٠ جتا - ) = ٦٠ -١٨٠( جتا  = ١٢٠ب ـ جتا 
 

  =       ٣٠جا  = ١٥٠ جا = ٥١٠،، جا =     جا ھـ ) =  ھـ -١٨٠(   ، جا 
 
 .. #   ..١٠ / ١=         +         = ×       +          ×       -=    المقدار  ∴ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ١٨٠< ص < ٩٠ حیث ٠= ١٢-جا ص ١٣،   [  ٢/ط٣ط ،  ] ∈  حیث س ٣=  ظا س ٤إذا كانت ) ٣(

  ـ فأوجد قیمة المقدار      


 ] تذكر الإشارات [ ص تقع في الربع الثاني ،، س تقع في الربع الثالث لاحظ أن 
        =      -=   جا س -=  س -،، جا=         ظتا ص ) =  ص-٩٠( ظا ∴
 

   =              ٢ = (         )٤٥ ٢، جتــا
 
 
    ١٠ / ١=                                =   المقدار ∴ 

  ب ا
  جـ ا

  ١  . 
 ٢ة

 ٣   ھـ

٤ 

٥ 

 ٣  س

٤ 

٥ 

 ١٢  ص

٥ 

١٣ 
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 ١٦  

-١٥  
٨  

١٥   
٨  

-٤   
٥  

١  
٢  

١٥   
٨  

٤   
٥  

١   
٢  

٨٣   
٢٠  

٤   
٥  

 ْ   ٢٧٠< جـ < ١٨٠ْ حیث ٣=  ظا جـ ٤ْ  ، ١٨٠< ب < ْ ٩٠ حیث  ٨=  جا ب ١٧إذا كان ) ٤(
 ) ْ  ٤٨٠ -(جتا × )  جـ -١٨٠(قا  + ٣٣٠-قتا × )  ب -١٨٠(ظتا :    فأوجد قیمة المقدار 

: جـ  في الربع الثالث   ، ٣/٤=   ،،  ظا جـ حیث ب في الربع الثاني  ١٧/ ٨= ـ جا ب     
            =           -=  ظتا ب -) =  ب -١٨٠(  ظتا∴
 

   ٢ ) = ٣٠ قتا - (- ) = ٣٠ -٣٦٠(  قتا -=  ٣٣٠ قتا - = ٣٣٠- ، قتا 
 

 =             قا جـ -) =  جـ -١٨٠( ، قا 
 

          - = ١٢٠جتا  = ٤٨٠جتا  ) = ٤٨٠ -(، جتا
 

 #            =             -        × - ٢× =           المقدار ∴
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1:    ـ 
  سم   ٨= سم  ، ب جـ ٦=  ب ا ب جـ قائم الزاویة في ب  ، فیھ  ا ∆) ١(

 ) جـ  + ١٨٠( ،   جتا  )  ا -(  قــــا ، )    جـ -٩٠( ،   جتا  ) ا + ١٨٠(  ـ أوجد   ظا 
 

 [   ْ  ١٨٠ ، ٠  ]  ∈   حیث ھـ ٤=  ظـــــا ھـ ٣إذا كانت  ) ٢(
 ] ١١/٦[    ..                ٣١٥  ظـــا-١٢٠جتا ) +  ھـ -١٨٠(ظــا +  جتـــا ھـ ٥ ـ  فأوجد قیمة المقدار  

 

 [   ْ  ٢٧٠ْ  ، ١٨٠ ] ∈  حیث  ب ٠ = ٢٤+  جا ب ٢٥إذا كانت ) ٣(
 صفر   حیث جـ   أكبر زاویة موجبة    = ١٢ - ظا جـ ٥  ، 

 ] ٣٢٥ / ٤٣٧[)                                     جـ -١٨٠(جتا ) +  ب  + ١٨٠(   ـ فأوجد قیمة المقدار   جا 
 
 .. حیث س أكبر زاویة موجبة =       إذا كانت  جا س ) ٤(
 

 ] صفر[)                                     س  + ١٨٠(  جتا -ظــا س)  س -١٨٠( ـ  فأوجد قیمة المقدار  قتا
   

 سم ٨=  جـ ا للدائرة  بحیث ∈سم ، جـ ١٠ ب قطر في دائرة طولھ ا) ٥(
 ] رصف[)                                        ب + ا ( جتـــــا =  جــا ب ا  جــا - جتــا ب ا  ـ  إثبت أن   جتـــا 

.   
 ْ   ـ فأوجد قیمة ٩٠< ھـ < ْ  ٠   حیث  ٣) = ھـ  + ٢٧٠( جتــا ٥إذا كانت  ) ٦(

 ]  ٧/١٢[ ...                                ْ   ٣٦٠جتـــا  ) ط -ھـ (  ظـــا -)  ھـ - ٩٠( قــــا )  ھـ -(     ـ جتــا 
  جـ   ا ⊥ جـ ، ب ھـ ا سم ، د منتصف ١٠=جـ  ا سم  ،٦= ب ا ب جـ قائم الزاویة في ب ، فیھ ا ∆) ٧(

   ..    ٢=  جـ ا ب mقـــا   × ا ب جـ mقــا × ھـ ب د  mجتا :   ـ إثبت أن 
     ١> جتـــــــــا جـ  +  ب جـ قائم الزاویة في ب ـ إثبت أن  جــــــــا جـ ا ∆) ٨(

 

    ٢٠٠  جا - ٤٢ ظا + ٢٠بإستخدام الألة الحاسبة أوجد قیمة المقدار   جتا) ٩(
 

       ١٥جــا ١٥ جــا -١٥جـتــا ١٥بإستخدام الألة الحاسبة  أوجد قیمة المقدار  جتــا ) ١٠(
 

            ٠ = ٠٫٣٤+     ـ  حل المعادلة  جتـــا س ٠٫٢٣٤٥= حل المعادلة  جــــــــــا س ) ١١(
  
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